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Pfed pouzitim vyrobku si peclivé prectéte tuto prirucku. Spole¢nost HIWIN nenese odpovédnost
za jakékoli $kody, nehody nebo poranéni zplisobené nedodrzenim pokyn pro instalaci a
obsluhu uvedenych v této pfirucce.

Pfed instalaci nebo pouzivanim vyrobku se ujistéte, Ze neni patrné zadné jeho vnéjsi
poskozeni. Pokud po kontrole zjistite jakékoli poskozeni, obratte se na spolecnost HIWIN
nebo mistni distributory.

Vyrobek nerozebirejte ani neupravujte. Konstrukce vyrobku byla ovéfena konstrukénim
vypoctem, pocitatovou simulaci a skutecnym testovanim. Spole¢nost HIWIN nenese
odpovédnost za $kody, nehody nebo poranéni zplisobené demontazi nebo Gpravami
provedenymi na strané uzivatele.

Udrzujte vyrobek mimo dosah déti.
Osobam s kardiostimulatorem nebo A.I.C.D. je pouZivéni vyrobku zakazano.

Vyrobek sméji obsluhovat pouze osoby se zkuSenostmi a technickymi znalostmi.

Bezpecnostni upozornéni jsou vzdy uvozena signalnim slovem a nékdy také symbolem pro
konkrétni riziko.

Pouzivaji se nasledujici signélni slova a Urovné rizika:

A\ Nebezpeéi! Bezprostiedni nebezpeéi!

I NedodrZeni bezpecnostnich pokynli bude mit za nasledek vazné nebo smrtelné poranéni!

A\ Vystraha! Potencialné nebezpe¢nd situace!

Pfi nedodrzeni bezpecnostnich pokyni hrozi nebezpeci vazného nebo smrtelného poranéni!

© Pozor! Potenciélné nebezpeéna situace!
Pfi nedodrzeni bezpeénostnich pokyni hrozi riziko poskozeni majetku nebo znecisténi
Zivotniho prostredi!

V této uzivatelské pfirucce jsou pouzity nasledujici symboly:

Zékaz pfistupu pro

osoby s aktivnimi Latka nebezpecnd pro
implantovanymi zivotni prostredi!
kardiostimulatory.

Vystraha! Vystrahalpred
rozdrcenim rukou!

Vystraha pred . . .

zasazenim elektrickym UL it it i
povrchem!

proudem!

Vystraha pred

magnetickym polem!

>P>P @
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A\ Nebezpeéi! Riziko dmrti v diisledku plisobeni permanentnich magnetickych poli
| kdyz je motor vypnuty, mohou permanentni magnety ohrozit osoby s aktivnimi Iékarskymi
implantaty, pokud se nachazeji v blizkosti motoru.

Sestava statoru ma silné magnetické pole; uzivatelé s ni musi zachazet opatrné. V opacném
pfipadé miize dojit k poranéni osob a poskozeni statoru.

PFi montazi statoru do konstrukce systému udrzujte jakykoli magneticky materidl v
dostatecné vzdélenosti, abyste zabranili riziku poranéni rukou.

Béhem provozu se nedotykejte forceru a statoru.

Pokud se vas to tykd, udrzujte odstup od motori vzdaleni minimalné 500 mm (spoustéci
prah pro statickd magnetickd pole 0,5 mT podle smérnice 2013/35/EU).

A\ Vystraha! Riziko pfi montaZi linedrniho motoru. Nebezpeéi rozdrceni permanentnimi
magnety statoru

Pritazlivé sily statoru plisobi na materidly, které Ize zmagnetizovat. V blizkosti statoru se
pritazlivé sily vyrazné zvysSuji.
V blizkosti stojanti hrozi zna¢né riziko rozdrcen.

V blizkosti statordi mohou byt pritazlivé sily nékolik kN - pfiklad: Magnetické pfitazlivé sily
odpovidaji sile 100 kg, kterd je dostatecna k zachyceni Casti téla.
Vyrobek sméji instalovat a obsluhovat odborné vyskolené osoby.
Pfi montazi nepouzivejte magnetické ndstroje a Srouby.
Pied upevnénim statoru nalepte Stitek silného magnetického pole na misto, kde je snadno
viditelny, abyste zabranili poranéni obsluhujicich osob.

PFi demontazi statoru nemanipulujte se statorem pfimo za okraj krytu. V opacném pfipadé
mUZe dojit k poranéni osob a poskozeni statoru.

Nikdy nevybalujte nékolik sekundarnich sekci najednou.

Nikdy neumistujte vedlejsi sekce vedle sebe, aniz byste zajistili pfislusna bezpe¢nostni
opatfeni.

A\ Vystraha! Riziko pfi obsluze linearniho motoru!

Pfi nespravné obsluze a v pfipadé poruchy mize dojit k pfehfati motoru a naslednému pozaru
a koufi. To miize mit za nasledek vazné poranéni nebo smrtelny draz. Nadmérné vysoké
teploty déle poSkozuji soucasti motoru a vedou k astéjSim porucham a zkraceni Zivotnosti
motord.

Motor provozuijte podle pfislusnych specifikaci.

Pred praci s vyrobkem nechte forcer dostatec¢né vychladnout (v mistnosti o teploté 25 °C),
abyste se nepopalili.

PFi zjisténi neobvyklého zapachu, hluku, koufe nebo vibraci okamzité vypnéte elektrické
napajeni.
A\ Vystraha! Popaleniny zpiisobené horkymi povrchy
Pfi provozu m{ze motor dosahovat vysokych teplot, které mohou pfi dotyku zpisobit
popéleniny.
Motor provozuijte podle pfislusnych specifikaci.
Pfed zahdjenim jakékoli ¢innosti nechte motor vychladnout.

Pouzivejte vhodné osobni ochranné prostiedky, napf. rukavice.
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© Pozor! Poskozeni zplisobené zafizenim
Elektricka pole nebo elektrostatické vyboje mohou zplsobit poruchy v disledku poskozeni
jednotlivych soucdsti, integrovanych obvod(, moduld nebo zafizeni.

Magneticka pamétova média nebo pfesné pfistroje uchovavejte v dostatecné vzdalenosti
od vyrobku, aby nedoslo k jejich poskozeni. (napf. magnetické vahy, hodinky, kreditni karty
a magneticka reakéni zafizeni).

Méla by byt pfijata opatfeni proti ESD (elektrostatickému vyboji), jako je noseni rukavic,
obuvi atd.

Pfi premistovani nebo umistovani forcert a stator( netahejte za kabely.
Neposkozujte ani neohybejte kabely, aby nedoslo k urazu elektrickym proudem.

Ujistéte se, ze nedochazi k ruseni jinych soucdsti pfi provozu. Zkontrolujte, zda je polomér
ohybu kabel(i dostatecné velky, aby nedoslo ke snizeni jejich Zivotnosti.

© Pozor! Opatteni tykajici se vyrobku.
Popis vzhledu vyrobku a zabranéni poskozeni zpsobenému nespravnou demontazi.

Povrch statoru éistéte pomoci jednorazovych bavinénych hadrikl a Cistici kapaliny,
napfiklad izopropanolového alkoholu (95 % obj.). Doporuéuje se Cistit povrch jednou za ffi
meésice nebo jednou za dva tydny v provozech s vysokou mirou tvorby dymu, kde se
pouzivaji stroje, jako jsou stroje na vyrobu desek plo$nych spoji nebo vrtacky.

Vyrobky s epoxidem maji na povrchu skvrny, coZ je pfirozeny jev.

Opravy vyrobku sméji provadét pouze technici spole¢nosti HIWIN. V pfipadé vyskytu
neobvyklych jevl zaslete vyrobek zpét spolecnosti HIWIN.

Soucésti sami nevyménujte ani nerozebirejte. Spolecnost HIWIN nenese odpovédnost za
pfipadné nehody nebo poskozeni forceru a statoru zplsobené timto zplisobem.

Zaruka je poskytovana jeden rok od data dodani. Spolecnost HIWIN nenese odpovédnost
za vyménu nebo Udrzbu vyrobku, se kterym bylo nespravné manipulovéano (viz poznamky a
pokyny v této pfirucce) nebo ktery byl poskozen v diisledku pfirodnich katastrof.

PFi manipulaci s vyrobkem netahejte za kabel a neposouvejte ho pomoci tazeni.
Nevystavuijte vyrobek narazim.
Ujistéte se, Ze je vyrobek pouzivan se spravnym jmenovitym zatizenim.
Linearni motor HIWIN ma podle normy IEC 60034-5 tfidu ochrany (viz 1.3.4).
Linearni motor HIWIN ma izolacni tfidu F podle normy IEC 60085.

Certifikaéni zkouska linedrniho motoru HIWIN splfiuje nasledujici normy

CE Elektricka bezpecnost LVD: EN 60034-1:2010
referencni norma 2014/35/EU
Elektromagneticka kompatibilita:  EN 61000-6-4:2007/A1:2011
referencni norma 2014/30/EU
EN 61000-6-2:2005

UL Referenéni norma pro linedrni motory 1004-1

1.3.1 Ugel pouziti

Komponenty linedrnich motort jsou uréeny vyhradné pro instalaci do stroji v komerénich a
prmyslovych oblastech. Komponenty linedrnich motort jsou sou¢dsti linedrniho pohonného
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systému pro presné ¢asové a polohové umisténi pevné namontovanych sestav, napf.
systémovych soucésti, v automatizovaném systému.

Linearni motory jsou konstruovany pro instalaci a provoz v libovolné poloze. Piemistovany
naklad musi byt pevné pfipevnén.

Pro bezpecny provoz linedrnich motord je nutné prijmout vhodna bezpecnostni opatieni na
ochranu motoru proti pfetizeni.

Soucasti linearniho motoru se nesmi pouZivat ve venkovnim prostfedi nebo v nebezpecnych
prostorech, kde hrozi nebezpec¢i vybuchu.

Vs$echny soucasti linearnich motorti se sméji pouzivat pouze k uvedenému ucelu pouziti.
Linearni motory musi byt provozovany v ramci svych predepsanych vykonnostnich limitd.

Predpokladem pro pouzivani v souladu s G¢elem pouziti linearnich motori je dodrzeni
montazni pfirucky a dodrzovani predpist pro udrzbu a opravy.

Jakékoli jiné pouziti soucasti linedrniho motoru se povazuje za nespravné pouziti.
Pouzivejte pouze originalni nahradni dily spolecnosti HIWIN GmbH.
Motor nesmi byt znecistény a nesmi pfijit do styku s korozivnimi latkami.

Zkontrolujte, zda podminky instalace odpovidaji specifikacim.

1.3.2 Pozadavky na obsluhujici osoby

Prace na linedrnich motorech sméji provadét pouze vyskolené nebo odborné osoby! Pred
zahajenim prace musi byt seznameny s bezpecnostnim vybavenim a predpisy (viz Tabulka 1.1).

Tabulka 1.1: Pozadavky na obsluhujici osoby

Uvedeni do provozu Vyskoleny odborny persondl provozovatele nebo vyrobce
Bézna obsluha Vyskoleny personal
Cisteni Vyskoleny persondl
Udrzba Vyskoleny odborny persondl provozovatele nebo vyrobce
Opravy Vyskoleny odborny personal provozovatele nebo vyrobce

1.3.3 Pokyny pro zapojeni kabelaze

Pfed pouzitim vyrobku si peclivé prectéte specifikaci uvedenou na stitku vyrobku a ujistéte
se, Ze je vyrobek pouzivan se zdrojem napajeni uvedenym v technickych pozadavcich.

Zkontrolujte, zda je zapojeni kabeldze spravné. Nespravné zapojeni kabeldze miize zplsobit
abnormalni provoz motoru nebo dokonce jeho trvalé poskozeni.

Pouzijte prodluzovaci kabel se stinénim. Stinéni musi byt uzemnéno.
Nepfipojujte napdjeci kabel a kabel snimace teploty ke stejnému prodluzovacimu kabelu.

Napadjeci kabel a kabel snimace teploty obsahuji stinéni. Stinéni musi byt uzemnéno.

1.3.4 Udrzba a pokyny pro skladovani

A\ Vystraha! Opateni tykajici se vyrobku.

Pokud pfimé pohony nebo jejich soucésti (zejména soucdsti s permanentnimi magnety)
spravné nezlikvidujete, mlZe to mit za nasledek smrt, tézké poranéni a/nebo materialni
Skody.

ZpUsob likvidace poskozeného vyrobku: recyklujte jej v souladu s mistnimi zékony a

predpisy.

Viz Kapitola 8 pro souvisejici metody likvidace.

Soucasti linearniho motoru skladujte v prepravnim obalu.
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Neskladujte soucasti linearniho motoru ve vybusném prostfedi nebo v prostiedi vystaveném
plsobeni chemickych latek.

Soucasti linearniho motoru skladujte pouze v suchych, nezamrzajicich prostorach s
nekorozivni atmosférou.

Dbejte na to, aby motory nebyly pfi skladovani vystaveny vibracim nebo narazim.
Pouzité soucasti linedrniho motoru pred uskladnénim ocistéte a ochrante.

PFi skladovani soucasti pfipevnéte symboly upozorfiujici na magneticka pole.

Teplota 0-40°C
Provozni prostredi

Vihkost 5-85%

Teplota -5°C-40°C
Skladovaci prostredi

Vlhkost 5-85%
Nadmorska vyska Pod 1000 m n. m.
Rychlost zmény teploty Maximalné 0,5 K/min
Kondenzace Neni povoleno
Mraz Neni povoleno

1.3.5 Pokyny pro piepravu

Permanentni magnety jsou uvedeny jako nebezpeéné zbozi (zmagnetizovany material:
UN2807) podle Mezinarodni asociace leteckych dopravct (IATA).

U vyrobk{ obsahujicich permanentni magnety nejsou nutna zadna dodate¢na opatfeni na
obalu, aby odolaly magnetickému poli pfi namofni a vnitrozemské preprave.

Pfi letecké prepravé vyrobkl obsahujicich permanentni magnety nesmi byt piekroceny
maximalni pfipustné intenzity magnetického pole stanovené v pfislusném pokynu pro baleni
IATA. Aby bylo mozné tyto vyrobky pfepravovat, mohou byt vyzadovana zvlastni opatfeni.
PFi prekroceni urcité intenzity magnetického pole musi byt tyto zasilky oznaceny v souladu s

- Vyrobky, jejichZ nejvyssi intenzita pole pfesahuje 0,418 /(0,525 ) nebo 2° odchylky
kompasu, stanovené ve vzdalenosti 4,6 m od vyrobku, vyzaduiji povoleni k prepravé od
pfislusného vnitrostatniho orgdnu zemé, ze které je vyrobek prepravovan (zemé pivodu),
a zemé, ve které sidli letecka prepravni spolecnost. Aby bylo mozné vyrobek pfepravovat,
je tfeba pfijmout zvlastni opatfeni.

- Pri pfepravé vyrobku, jejichZ nejvyssi intenzita pole je rovna nebo vy$si nez 0,418
/(0,525 ) nebo 2° odchylky kompasu, stanovené ve vzdalenosti 2,1 m od vyrobku, se
preprava provadi podle predpisti o prepravé nebezpecného zbozi.

- P¥i prepravé vyrobkd, jejichZ nejvyssi intenzita pole je mensinez 0,418 /(0,525),
stanovena ve vzdalenosti 2,1 m od vyrobku, nemusite informovat pfislusné orgéany a
nemusite vyrobek oznacCovat.

Pfeprava originalné zabalenych soucésti motoru nemusi byt zvefejnéna ani oznacena.

Podminky pfepravy musi splfiovat pozadavky dle normy CSN EN 60721-3-2 (viz Tabulka
1.2).
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Tabulka 1.2: Podminky pfepravy

Teplota vzduchu (°C) -5-40
Relativni vlhkost (%) 5-85
Rychlost zmény teploty (°C/min) 0,5
Kondenzace Neni povoleno
Tvorba namrazy Neni povoleno
Podminky prepravy Tida 2K2

Prepravujte motor v prostiedi s dobrou ochranou proti povétrnostnim vliviim (uvnitf / ve vyrobnim zévodé)

Biologické podminky Trida 2B1
Chemicky dcinné latky Tfida 2C1
Mechanicky Gcinné latky Trida 2S2
Mechanické podminky Tida 2M2
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PFi vybéru napéjeciho zdroje je tfeba zohlednit trvaly proud, Spickovy proud a napéti na sbérnici.
Kromé toho je tieba vzit v ivahu rezonancni efekt, ktery miize byt v motorech vyvolan nékterymi
systémy pohonu. Motory jsou sestaveny z nékolika jednotlivych civek zapojenych do série.
Kazda z téchto civek ma indukénost v sérii a bludnou kapacitu vGici zemi. Ziskana LC sit ma
rezonanéni frekvenci, takZe pfi elektrickém kmitani fazovych vstupl (zejména frekvence PWM)
muze nulovy bod motoru kmitat s velmi vysokymi amplitudami vii¢i zemi a nasledkem téchto
kmitd mGze dojit k poskozeni izolace. Tento jev je vyraznéjsi u motort s velkym poctem poll
(napf. linearnich motord).

Za idealnich podminek by mélo byt napéti na sbérnici 600 VDC generované napdjecim zdrojem
300 VDC vici zemi. V nékterych konfiguracich v§ak napéti mezi sbérnicemi a kostrou bude mit
kolisavé napéti a Spicka vysokého napéti se bude pfenaset na motor. Kmitani mezi napétim a
kostrou zdvisi na vlastnostech systému. Podle zkuSenosti je systém s malym poctem os
pfipojenych k napdjeci sbérnici méné nachylny k rusivym oscilacim na sbérnici, ale napfiklad u
velkého obrabéciho stroje s mnoha osami a nékolika vieteny mohou oscilace dosahovat
vysokych amplitud. Pokud je frekvence téchto kmitl blizka rezonancni frekvenci motoru, mtize
to vést k porucham prepéti na nulovém bodé.

Pripad, kdy frekvence PWM kontroléru odpovidd rezonanéni frekvenci motoru. V tomto pfipadé
zakladni harmonicka frekvence PWM piimo budi rezonanéni frekvenci motoru, a na nulovém
bodé se tak dosahuje velmi vysokého napéti. Protoze je napéti PWM obdélnikova vina, obsahuje
liché harmonické slozky (1, 3, 5, 7 atd.), které mohou rovnéz vyvolat rezonanci motoru. Tyto
harmonické faze maji nastésti mensi amplitudu nez zékladni.

V jiném pfipadé mize také dojit k poruse zplisobené prepétim. V tomto piipadé zakladni
harmonickd frekvence PWM pfimo budi rezonanéni frekvenci motoru, a na nulovém bodé se tak
dosahuje velmi vysokého napéti. Kromé toho, protoze je napéti PWM obdélnikova vina,
obsahuje liché harmonické slozky (1, 3, 5, 7 atd.), které mohou rovnéz vyvolat rezonanci motoru.

Zavérem lze fici, ze aby se predeslo pfipadnym poruchdm, je tfeba vzit v dvahu dva prvky:
oscilaci mezi napétim shérnice a kostrou a frekvenci PWM. Pokud se oba vySe uvedené prvky
nedostanou do rezonance s motorem, nehrozi motoru Zadné nebezpedi.

PFi vybéru zdroje napéjeni zkontrolujte nize uvedené podminky:
Kontrolér 300 VDC: 750 V,, (faze ke kostre), gradient napéti: 8 kV/ps.

Kontrolér 600 nebo 750 VDC: 1000 V, maximalné (pfi frekvenci PWM) a Spicky az 1400 V (od
kostie ke $picce a po dobu nékolika ps) a gradient napéti: 11 kV/ps.

V kabelu mezi regulatorem a motorem vznikne odrazena vina v dGisledku impedancniho
nesouladu mezi kabelem a motorem a odrazené napéti se pficte k ndslednému vstupnimu
napéti, coz zplsobi narlist napéti. Tento jev je zfetelnéjsi, pokud je kabel motoru del$i. Pokud je
délka kabelu mezi kontrolérem a motorem delSi nez 10 m, je nutné zméfit napéti na svorkach
motoru, aby bylo zaji$téno, ze je nizsi, nez je uvedeno vySe. Pokud je naméfena hodnota vétsi, je
tfeba mezi kontrolér a motor umistit filtr /, ktery zajisti ochranu.
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Montéazni pokyny Instalacni a bezpecnostni prirucka

Linedrni motor se fidi normou IEC, kterd definuje tfidu ochrany. Prvni ¢islo IP[ ][ ] znamend
tfidu ochrany proti vniknuti prachu. Tfida 6 se vztahuje na Gplnou ochranu proti vniknuti prachu.
Druhé ¢islo znamena tfidu ochrany proti vniknuti vody. Tfida 0 znamena zadnou ochranu. Tfida
5 znamena ochranu proti nizkotlakym proudim vody z jakéhokoli sméru. Tfida 6 znamena
ochranu proti vysokotlakym prouddm vody z jakéhokoli sméru.

Trida ochrany IP pro rizné typy motord.

LMSA IP60
LMFA IP60
LMFP IP65
LMSC IP60
LMC IP60
LMSS IP60
LMT IP66

Statory jsou diky své mechanické konstrukci do znacné miry chréanény proti korozi. Je v§ak
tfeba pfijmout vhodna konstrukéni opatfeni, aby se na statoru nehromadily feromagnetické
Castice (napf. Zelezné tfisky).

Styk s kapalinami a obecny styk s korozivnimi médii musi byt vylou¢en vhodnymi ochrannymi
opatienimi (zapouzdrfeni, méch, ochranny lak).
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HITTWWIN.  Montézni pokyny Instalaéni a bezpeénostni pfiruéka

1.6 Typovy stitek

O Informace o typovych stitcich pro rdzné typy motord. (Pfiklad typového Stitku)

HIWIN MIKROSYSTEM CORP.

LMSA12(5M)

S/N:510MXCOOOOOOOXIX XX

Cont. Force: 205 N Max. DC Bus: 750 Vdc o
Peak Force: 579 N Vmax @ Fcont.: 11.7m/s GN us
Cont. Current: 9.0 Arms Vmax @ Fpeak: 7.3 mi/s

Peak Current: 12.7 Arms Mass of motor: 12.9 kg

Rate Power: 4.51 kW

Temp. Sensor:PTC120

IP 00 Insulation Class:F =] =]
?%

No.é, Jingke Central Rd., Precision Machinery Park, [=]:
Taichung 40852, Taiwan MADE IN TAIWAN
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Montéazni pokyny Uvod k linearnimu motoru

Linearni motory Ize rozdélit na linedrni motory s Zeleznym jadrem a linearni motory bez
Zelezného jadra. Linedrni motor s zeleznym jadrem ma relativné vétsi taznou silu a linedrni
motor bez Zelezného jadra je relativné kompaktnéjsi a ma lepsSi dynamické vlastnosti. Protoze
mezi motorem a zatézi neni zadny prevodovy mechanismus, mize byt zatéz pohanéna piimo.
Mechanismus je proto relativné jednoduchy a Ize dosdhnout dostatecné dynamické odezvy.
Linearni motory maji navic bezkontaktni konstrukci, takZe nedochazi k jejich opotfebeni a Ize
zajistit vySSi pfesnost a zaroven snizit naroky na Gdrzbu a péci. Stator linedrniho motoru je
sestaven metodou modulli a pocet pfipustnych sestav je neomezeny, takze délka zdvihu neni
omezena.

2.2.1 Konstrukce linearniho motoru s Zeleznym jadrem (LMSA/LMSA-Z/LMSS)

Vyrobek LMSA/LMSA-Z/LMSS je motor s Zeleznym jadrem a forcer se skladd ze sestavy
Zelezného jadra, civky a epoxidu. ProtoZe Zelezné jadro interaguje s magnetem, je tato fada
motor{ ovlivnéna ozubenym tocivym momentem a pfitazlivou silou mezi forcerem a statorem.
Proto je nutné pfi navrhu zakladny pro instalaci forcer( tyto faktory zohlednit. Tento vyrobek je
vhodny pro aplikace s vysokym zrychlenim a zpomalenim, jako jsou dopravnikova/prepravni
zafizeni, digitalni tisk, 3D tisk, vrtacky na desky plosnych spojd, stroje na zpracovani svétla atd.

Obr. 2.1: Konstrukce forceru
LMSA/LMSS LMSA-Z

Iron core

Iron core

Epoxy

Forcer main body

Motor cable Forcer main body

Motor connector

Stator LMSA//LMSA-Z/LMSS ma pfi pohledu shora obdéInikovou konstrukci. Zakaznici si
mohou vybrat verzi s krytem nebo epoxidem podle prdmyslové aplikace. Kromé toho Ize stator
pouzit také jako pohyblivou ¢ast.

Obr. 2.2: Konstrukce statoru

Stator base Stator base

Stator Cover

Stator
installation
hole

Stator
installation
hole

Linedrni motor LM-Komponenten-03-2-CS-2412-MA Strana 14z 128



Montéazni pokyny Uvod k linearnimu motoru

Pi montdZi motoru dbejte na vzduchovou mezeru mezi forcerem a statorem. Vzajemny vztah
mezi vzduchovou mezerou linedrniho motoru s Zeleznym jadrem a vykonem motoru naleznete v
kapitole 3.2 pfirucky.

Pokyny pro instalaci forceru a statoru motoru naleznete v kapitole 5.1 pfirucky. Vzhledem k
tomu, Ze mezi forcerem a statorem plsobi silna pfitazliva sila, nedemontujte svévolné stator a
nepriblizujte se k zafizeni magnetickym materidlem, abyste zabranili jakémukoli nebezpeti.
Kromé toho musi byt délka statorové sestavy vétsi nez délka forceru, jinak mize dojit ke vzniku
neocekdvaného rizika.

Obr. 2.3: Konstrukce forceru a statoru

LMSA/LMSS

_4—__

Assembly T L. T 1 1

air gap |

LMSA-Z

Assembly _L

air gap '@%l

2.2.2 Konstrukce linearniho motoru s vodnim chlazenim (LMFA/LMFP)

Vyrobek LMFA/LMFP je motor s Zeleznym jddrem a vodnim chlazenim a forcer se skladd ze
Zelezného jadra, zakladny, civky, chladici médéné trubky a epoxidové pryskyfice. Protoze
Zelezné jadro interaguje s magnetem, je tato fada motor{ ovlivnéna ozubenym tocivym
momentem a pfitazlivou silou mezi forcerem a statorem. Proto je nutné pfi navrhu zakladny pro
instalaci forcerd tyto faktory zohlednit. Tento vyrobek vyuziva chladici systém pro zvyseni
vykonu motoru a je vhodny pro pouziti v aplikacich s velkym zatizenim, jako jsou
dopravnikova/prepravni zafizeni, vrtacky na desky plosnych spojd, brusky atd.

Obr. 2.4: Konstrukce forceru

Motor cable

Iron core

Cooling
copper tube

Stator LMFA/LMFP ma pfi pohledu shora obdélnikovou konstrukci. Zakaznici si mohou vybrat
verzi s krytem nebo epoxidem podle primyslové aplikace.

Linedrni motor LM-Komponenten-03-2-CS-2412-MA Strana 15z 128



HTWIN.  Montézni pokyny Uvod k lineérnimu motoru

Obr. 2.5: Konstrukce statoru

Stator base
Stator Cover

/ Stator base

Stator
installation
hole

Stator
installation
hole

Pi montdzZi motoru dbejte na vzduchovou mezeru mezi forcerem a statorem.

Vzéjemny vztah mezi vzduchovou mezerou linedrniho motoru s zeleznym jadrem a vykonem
motoru naleznete v kapitole 3.2 pfirucky.

Pokyny pro instalaci forceru a statoru motoru naleznete v kapitole 5.1 pfirucky. Vzhledem k
tomu, Ze mezi forcerem a statorem plisobi silnd magneticka sila, nedemontujte svévolné stator
a nepfiblizujte se k zafizeni magnetickym materialem, abyste zabranili jakémukoli nebezpeci.
Kromé toho musi byt délka statorové sestavy vétsi nez délka forceru, jinak mize dojit ke vzniku
neocekdvaného rizika.

Obr. 2.6: Konstrukce forceru a statoru

2.2.3 Konstrukce linearniho motoru s Zeleznym jadrem (LMSC)

Vyrobek LMSC je motor se Zeleznym jadrem, sestaveny z Zelezného jadra, zakladny forceru,
civky a epoxidu. ProtoZe jsou Zeleznd jadra usporadana zady k sobé, mize byt vyrovnana
pfitaZliva sila mezi forcerem a statorem, vyrazné se snizi zatizeni vedeni a prodlouZi se
zivotnost vedeni.

Tento vyrobek je vhodny pro aplikace s vysokym zrychlenim, jako jsou dopravnikova/prepravni
zafizeni, automatizacni vyrobni linky a zafizeni pro zpracovani lehkych materidlt.

Obr. 2.7: Konstrukce forceru

Forcer Base

Motor cable

Forcer main body

Linedrni motor LM-Komponenten-03-2-CS-2412-MA Strana 16z 128



HITWIN.  Montazni pokyny Uvod k linedrnimu motoru

2.2.4 Konstrukce bezzZelezného linearniho motoru (LMC)

Vyrobek LMC je bezzelezny motor. Z vykresu silové sestavy Obr. 2.8 je patrné, Ze vnitini Cast
forceru netvofi Zelezné jadro, ale pouze civka, takZe je tvofena zékladnou forceru a epoxidovou
hmotou sestavenou dohromady. Protoze se jedna o bezzeleznou konstrukci, nema tato fada
motorl zZadny ozubeny to¢ivy moment, zadnou pfitazlivou silu mezi forcerem a statorem a
vyznacuje se nizkou setrvacnosti. Je vhodny pro aplikace s vysokou rychlosti a malym
zatizenim a pro aplikace vyzadujici extrémné nizké kolisani otacek a nizky rozptyl magnetického
pole, jako jsou optickd kontrolni zafizeni, elektronicka mikrofonni zafizeni skenovaciho typu atd.

Obr. 2.8: Konstrukce forceru

Forcer installation hole

Forcer base

Motor cable

Forcer main
body

Epoxy

Stator LMC ma pfi pohledu z boku tvar pismene U a sklada se ze zakladny a dvou fad magnetl
sestavenych dohromady podle obrazku QObr. 2.9. ProtoZe mnoZstvi magnet je vét$i nez u
linedrniho motoru s Zeleznym jadrem, je jeho celkova hmotnost vy$si nez u forceru. Zakaznici
proto nemusi pouzivat stator jako pohyblivou ¢ést.

Obr. 2.9: Konstrukce statoru

Stator
installation
hole

Vyrez ve struktuie statoru LMC ve tvaru pismene U slouZi k tomu, aby se forcer mohl pohybovat
mezi statory. Pfi montazi motoru dbejte na montazni mezeru mezi statorem, jak je zndzornéno
na Obr. 2.10. Pokyny pro instalaci forceru a statoru motoru naleznete v kapitole 5.2 pfirucky.
Vzhledem k tomu, Ze magnety pouzité ve statoru maji silnou magnetickou pfitazlivou silu,
nedemontujte stator svévolné ani k nému nepouzivejte magneticky material, abyste predesli
jakémukoli nebezpeci.
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Montéazni pokyny Uvod k linearnimu motoru

0Obr. 2.10: Konstrukce forceru a statoru

Assembly ‘
gap

Assembly
air gap

2.2.5 Konstrukce hridelového linearniho motoru (LMT)

Vyrobek spolecnosti fady LMT je bezZelezny hfidelovy motor. Diky bezZelezné konstrukci jsou
vlastnosti motoru v souladu s vlastnostmi fady LMC, takZze nema ozubeny to¢ivy moment,
pfitaZlivou silu a ma nizkou setrvacnost. Sestava forceru je zndzornéna na Obr. 2.11a jeji vnitfni
struktura je bez Zeleza. Rozdil mezi LMT a LMC spociva v tom, ze LMT ma relativné
mechanismus se Sroubovym hfidelem, coz usnadiuje Gdrzbu a zvySuje miru vyuziti prostoru
mechanismu. Pro zdkazniky, ktefi pfechazeji z linedrniho mechanismu se Sroubovym hfidelem
na linedrni mechanismus s pfimym pohonem, je to nejoptimalnéjsi feSeni. Jeho bézné pouziti
zahrnuje: opticka kontrolni zafizeni, zafizeni pro fezani dratu na obrabécich strojich, zafizeni pro
skenovaci elektronické mikroskopy, zafizeni pro automatizaci potravinarského priimyslu a
automatizaci farmaceutického primyslu atd.

Obr. 2.11: Konstrukce forceru

Forcer installation hole

Forcer base

Motor cable ' End cap

Vnéjsi vzhled statoru LMT je uzaviena kruhova tyc a je tvoren vnéjsi trubkou statoru a magnety,
jak je znazornéno na Obr. 2.12. Pfi mont4zZi motoru dbejte na montazni mezeru mezi forcerem a
statorem, jak je znazornéno na Obr. 2.13. Pokyny pro instalaci forceru a statoru motoru
naleznete v kapitole 5.2 pfirucky. Vzhledem k tomu, Ze magnety pouzité ve statoru maji silnou
magnetickou pfitazlivou silu, nedemontujte stator svévolné ani k nému nepouzivejte magneticky
materidl, abyste predesli jakémukoli nebezpeci.
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Obr. 2.12: Konstrukce statoru

Stator outer tube

Magnet

End cap

Obr. 2.13: Konstrukce forceru a statoru

Assembly
air gap
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2.3  Systém vodniho chlazeni linearniho motoru

Motor HIWIN fady LMFA/LMFP vyuZivéa metodu vnitfniho vodniho chlazeni, aby bylo dosazeno
vybaven také volitelnym pfisluSenstvim pro pfesné vodni chlazeni LMFC, které dokdaze zvétsit
teplosménnou plochu a izolovat prenos tepla z motoru, aby se vyrazné snizila teplota strojniho
zafizeni zakaznikQ. Srovnani rozloZeni teplot je zndzornéno na Obr. 2.14, ¢imz je spinén
pozadavek aplikace na vysokou presnost. Jeho konstrukce je zndzornéna na Qbr. 2.15.

Obr. 2.14: Srovnavaci snimek rozlozeni teploty

LMFC forcer precision
water-cooling

LMFA/LMFP series stator

LMFC stator
precision
water-cooling

2.3.1 Presné vodni chlazeni forceru LMFC

Vnitini motor fady LMFA/LMFP je vybaven kandly pro chladici médium a chladici médium
vstupuje do vnitfniho prostoru motoru ze vstupni piipojky pro vodni chlazeni a zajistuje
chlazeni. Po priichodu utésnénymi kandly pro odvod tepla se chladici médium vraci zpét do
vodniho chladiciho zafizeni pfes vystupni pfipojku vodniho chlazeni. U motoru vybaveného
pfesnym vodnim chlazenim forceru LMFC se na plvodni forcer LMFA/LMFP nainstaluje
prislusenstvi pro presné vodni chlazeni LMFC. Izolacni material urceny pro pfesné vodni
chlazeni slouzi k izolaci prenosu tepla. Chladici médium vstupuje do motoru za Gcelem chlazeni
vstupni pfipojkou vodniho chlazeni a po prlichodu utésnénymi kanaly pro odvod tepla se vraci
zpét do zafizeni vystupni pfipojkou vodniho chlazeni.

2.3.2 Presné vodni chlazeni statoru LMFC

Chladici konstrukce pro odvod tepla ze statoru je k dispozici pouze u fady LMFC s pfesnym
vodnim chlazenim. Pfesné vodni chlazeni statoru LMFC je instalovano pod statorem
LMFA/LMFP. Chladici médium vstupuje do motoru za Gi¢elem chlazeni vstupni pfipojkou
vodniho chlazeni a po priichodu utésnénymi kanaly pro odvod tepla se vraci zpét do zafizeni
vystupni pfipojkou vodniho chlazeni, aby bylo dosazeno rychlého uc¢inku odvodu tepla.
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Montéazni pokyny Uvod k linearnimu motoru

Linearni motory jsou vybaveny snimacem teploty, ktery poskytuje signal fidicimu systému, aby
bylo dosazeno potfebné ochrany motoru proti prehiati.

Ochrana motoru pouze sledovanim teploty pomoci PTC prvk{ mlZze byt nedostatecna. To plati
napfiklad v pfipadé, Ze motor pracuje s proudy vyS$Simi nez trvaly proud.

Spolecnost HIWIN doporucuje pouziti dal§iho ochranného algoritmu na strané fizeni. Vypocet
maximalni provozni doby pfi proudech vy$Sich nez trvaly proud naleznete v ¢asti 3.4.3.

Mezi bézné snimace teploty patfi PTC, Pt1000 atd. Typ snimac( teploty, kterymi je motor
vybaven, naleznete v katalogu nebo na prejimacich vykresech, a vykon snimaci teploty je
popsan v nasledujicim poradi:

2.4.1 Snimac teploty PTC

PTC 100 a PTC 120 jsou termistory a jejich vystupni odpor se méni spolu s teplotou civky.
Odpor PTC 100 se vyrazné zvysuje, kdyz T_REF = 100 °C, a odpor PTC 120 se vyrazné zvySuje,
kdyz T_REF = 120 °C. Jejich charakteristiky jsou nasledujici:

Tabulka 2.1: Charakteristiky snimace teploty PTC

20°C < T < Tggr — 20K 200-2500
T = Tger — 20K <5500
T= Tger +5K >13300
T = Tpgr + 15K 240000

Obr. 2.16: Graf zavislosti teploty PTC na odporu

Resistance (Q)

4000

1330}
550
250

s |

-20°C
TREF' 20 K TREF+ 15K
Trer- 5 K Teer+ 5K
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2.4.2 Snimac teploty Pt1000

Pt1000 je platinovy odporovy snimac teploty (RTD), jehoZ charakteristikou je, Ze pfi teploté 0 °C
¢ini jeho odpor 1000 Q. Skutecnou teplotu Ize zjistit méfenim vystupniho odporu. Vztah mezi
odporem a teplotou je uveden na Obr. 2.17, pficemz standardni rovnice mezi odporem a
teplotou je vyjadiena v nasledujicim textu:

PFi rozsahu teploty -200 °C - 0 °C

Rg = Ry[1 + A6 + B8Z + C(8 — 100)63]
PFi rozsahu teploty 0 °C - 850 °C

Rg = Ro(1 + A8 + B6?)

R, = 1000 [Q]
8 =Provozni teplota [°C]
A =3,9083x 1073 [°C1]
B = —5,7750 x 1077 [°C~2]

C=—4,1830 x 10712 [°C~4]

Obr. 2.17: Graf zavislosti odporu Pt1000 na teploté
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Linedrni motor LM-Komponenten-03-2-CS-2412-MA Strana 22z 128



Montéazni pokyny Uvod k linearnimu motoru

2.4.3 Snimac teploty KTY84

KTY84-130 je kiemikovy snimac teploty a skutecnou teplotu Ize zjistit méfenim vystupniho
odporu. Jeho charakteristika je uvedena na Qbr. 2.18 a zavislost mezi odporem a teplotou je
uvedena na Obr. 2.18.

Tabulka 2.2: Charakteristika snimace teploty KTY84-130

R100 Odpor pfi teploté nizsi nez Tvystup) 970 - 1030
100 °C =2mA
Rys50 / Rigo Pomér odporu T=250°Ca 2,111 2,166 2,221
100°C
R,s / Rigo Pomér odporu T=25°Ca100 0,595 0,603 0,611
©

Obr. 2.18: Graf zavislosti odporu KTY84-130 na teploté
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2.4.4 Pripojeni k zesilovaci pohonu

Obvody pro sledovéni teploty Ize obvykle pfipojit pfimo k fizeni pohonu. Maji-li byt spinény
pozadavky na ochranné oddéleni podle normy EN61800-5-1, musi byt snimace pfipojeny k
oddélovacim modulidm dodavanym vyrobcem pohonu.
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HITTWIN.  Montazni pokyny Vykon motoru a navrh chladiciho systému motoru s vodnim
chlazenim

3 Vykon motoru a navrh chladiciho systému motoru s
vodnim chlazenim

3.1 Vybér linearniho motoru

Podle priimyslovych aplikaci je Ize rozdélit predevsim na pohyb z bodu do bodu a aplikace
skenovani. Linedrni motory s Zeleznym jadrem jsou vhodné pro aplikaci pohybu z bodu do bodu
a linedrni motory bez Zelezného jadra jsou vhodné pro aplikaci skenovani, jak je uvedeno na
Obr. 3.1.

Obr. 3.1: llustracni obrazky aplikaci linedrnich motord

B e e e e e e e o s i, 'l
| Iron core type
I
| |
| |
| ‘ |
| ‘ |
| ‘ |
| |
: |
|
| LMFAseries LMSA Series |
- Suitable for machining center, - Suitable for automation, PCB drilling
| |
machine tool industry application
I J
| Ironless type :
: |
| I
| I
| I
| I
| I
| I
|
| LMC Series LMT Series |
| - Suitable for semiconductor testing, - Suitable for wire cutting machine,
automation automation |
=l
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Montazni pokyny Vykon motoru a navrh chladiciho systému motoru s vodnim
chlazenim

Trvald sila/$pickova sila linedrniho motoru a pfitaZzliva sila mezi forcerem a statorem se méni
spolu s montazni vzduchovou mezerou mezi forcerem a statorem. V této kapitole je popsan
vztah mezi trvalou/$pickovou silou, pfitazlivou silou a montazni vzduchovou mezerou kazdé
fady motord, aby bylo mozné poskytnout tyto informace jako referencni pro vybér motoru a
mechanické provedeni.

3.2.1 RadaLMSA

Trvald sila/Spickova sila a vzduchové mezera

Obr. 3.2: Graf zavislosti trvalé sily/$pi¢kové sily a vzduchové mezery u typu LMSA

120 |

100

80

60

40

Trvala sila (%)

20

0,1 0,3 0,5 0,7 0,9 1,1
Vzduchova mezera (mm)

Tabulka 3.1: Srovndvaci tabulka trvalé sily/Spickové sily a vzduchové mezery u typu LMSA

Vzduchova 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
mezera (mm)

Sila (%) 114 1M1 108 105 103 100 98 95 93 90

Pfitazlivd sila a vzduchovéa mezera

Obr. 3.3: Srovnavaci tabulka trvalé sily/Spickové sily a vzduchové mezery u typu LMSA

160
140

§ 120

(]

L 100

)

» 80

*©

=

= 60

S

B—_ 40
20
0

0 100 200 300 400

Vzduchova mezera (%)
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Montazni pokyny Vykon motoru a navrh chladiciho systému motoru s vodnim

chlazenim
Tabulka 3.2: Srovnavaci tabulka pfitazlivé sily LMSA a vzduchové mezery
Vzduchova mezera (mm) LMSA11 LMSA12 LMSA13 LMSA21 LMSA22 LMSA23 LMSA24
LMSA11-Z LMSA12-Z LMSA13-Z LMSA21-Z LMSA22-Z LMSA23-Z
0 653 1306 1959 1306 2612 3918 5224
0,3 560 1120 1680 1120 2240 3360 4480
0,6 481 963 1444 963 1926 2888 3851
09 415 830 1245 830 1660 2490 3320
1,2 359 718 1077 718 1436 2154 2872
1,5 312 624 936 624 1248 1872 2496
1,8 271 542 813 542 1084 1626 2168
2,1 236 472 708 472 944 1416 1888
5 66 132 198 132 264 396 528
10 8 16 24 16 32 48 64
15 1 2 3 2 4 6 8
Vzduchova mezera (mm) LMSA31 LMSA32 LMSA33 LMSA34 LMSAC3 LMSAC5
LMSA31-Z  LMSA32-Z LMSA33-Z
0 1959 3918 5877 7836 6367 10611
0,3 1680 3360 5040 6720 5460 9100
0,6 1444 2888 4333 5777 4694 7823
09 1245 2490 3735 4980 4046 6744
1,2 1077 2154 3231 4308 3500 5834
1,5 936 1872 2808 3744 3042 5070
1,8 813 1626 2439 3252 2642 4404
2,1 708 1416 2124 2832 2301 3835
5 198 396 594 792 644 1073
10 24 48 72 96 78 130
15 3 6 9 12 10 16
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Montazni pokyny Vykon motoru a navrh chladiciho systému motoru s vodnim
chlazenim

3.2.2 Rada LMFA

Trvald sila/Spickova sila a vzduchové mezera: Typ s krytem

Obr. 3.4: Graf zavislosti trvalé sily/Spi¢kové sily a vzduchové mezery u typu LMFA s krytem

=@ MFAO A ~LMFA2O LMFA3A~LMFA6 A
130
;\? 120
©
w110
‘©
(4]
2 100 ol
ol ~ea g
-
” ‘\\
80

0,1 0,3 0,5 0,7 0,9 1,1 1,3 1,5 1,7 1,9
Vzduchova mezera (mm)

Tabulka 3.3: Srovndvaci tabulka trvalé sily/Spickové sily a vzduchové mezery u typu LMFA s

krytem
Vzduchova mezera (mm) LMFAO[]-LMFA2[] LMFA3[]-LMFA6[ ]
0,1 119 117
0,2 117 114
0,3 114 113
04 112 1
0,5 110 109
0,6 107 106
0,7 105 104
0,8 103 102
09 100 100
1,0 98 99
1,1 96 97
1,2 94 95
1,3 92 93
14 90 92
1,5 88 90
1,6 86 88
1,7 84 86
1,8 82 85
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Montazni pokyny Vykon motoru a navrh chladiciho systému motoru s vodnim
chlazenim

Trvala sila a vzduchova mezera: Typ s epoxidem

Obr. 3.5: Graf zavislosti trvalé sily a vzduchové mezery u statoru typu LMFA s epoxidem

=@ _MFAOEI~LMFA2 LMFA3H~LMFA6O

140

130

120

110

Trvala sila (%)

100 Y

90 T

80
0,1 0,3 0,5 0,7 09 1,1 1,3 1,5 1,7 1,9
Vzduchova mezera (mm)

Tabulka 3.4: Srovnévaci tabulka trvalé sily a vzduchové mezery u statoru typu LMFA s epoxidem

Vzduchova mezera (mm) LMFAO[]-LMFA2[] LMFA3[]-LMFA6[ ]
0,1 131 127
0,2 129 124
0,3 127 123
04 124 120
0,5 121 118
0,6 119 116
0,7 116 114
0,8 114 112
09 112 110
1,0 109 108
1,1 107 106
1,2 104 103
1,3 102 102
14 100 100
1,5 98 98
1,6 96 96
1,7 94 95
1,8 92 93
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Montazni pokyny Vykon motoru a navrh chladiciho systému motoru s vodnim
chlazenim

Pritazliva sila a vzduchova mezera: Typ s krytem
Obr. 3.6: Graf zavislosti pfitaZlivé sily a vzduchové mezery u statoru typu LMFA s krytem

=@—_MFAOC~LMFA2[ LMFA3EO~LMFA6]

180
160
140
120
100 N
80
60
40
20

Pritazliva sila (%)

0 50 100 150 200 250 300 350 400
Vzduchova mezera (%)

Tabulka 3.5: Srovnévaci tabulka pfitazlivé sily statoru a vzduchové mezery u typu LMFAO-2 s
krytem

Vzduchova mezera LMFAO1 LMFAO02 LMFA03 LMFA11 LMFA12 LMFA13 LMFA14 LMFA21 LMFA22 LMFA23 LMFA24
(mm)

0 713 1426 2141 1306 2612 3919 5225 1965 3930 5894 7859
0,45 569 1138 1709 1042 2085 3127 4169 1568 3136 4704 6271
0,90 457 914 1372 837 1674 2511 3348 1259 2518 3777 5036
1,35 369 738 1108 676 1352 2029 2705 1017 2034 3051 4068
1,80 299 599 899 548 1097 1645 2194 825 1650 2475 3299
2,25 244 487 731 446 892 1338 1785 671 1342 2013 2684
2,70 199 398 597 364 729 1093 1458 548 1097 1645 2193
3,15 163 325 488 298 595 893 1191 448 896 1343 1791
5 72 145 218 133 266 398 531 200 399 599 799
10 9 17 26 16 32 48 64 24 48 72 96
15 1 3 4 2 5 7 10 4 7 1 15
20 0 0 1 0 1 1 2 1 1 2 2
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Montazni pokyny Vykon motoru a navrh chladiciho systému motoru s vodnim

chlazenim
Tabulka 3.6: Srovnavaci tabulka pfitazlivé sily a vzduchové mezery u typu LMFA3-6 s krytem
Uil e LMFA31 LMFA32 LMFA33 LMFA34 LMFA41 LMFA42 LMFA43 LMFA44
mezera (mm)

0 4926 9851 14777 19703 7388 14777 22165 29 554
0,45 4089 8179 12 268 16 357 6134 12 268 18 402 24 536
0,90 3430 6860 10 290 13720 5145 10 290 15435 20 580
1,35 2902 5805 8707 11 609 4354 8707 13061 17 414
1,80 2471 4942 7413 9884 3707 7413 11120 14 826
2,25 2117 4234 6351 8468 3176 6351 9527 12703
2,70 1821 3642 5462 7283 2731 5462 8193 10 925
3,15 1572 3144 4717 6289 2358 4717 7075 9433
5 885 1770 2655 3539 1327 2655 3982 5309

10 208 417 625 833 312 625 937 1250

15 52 104 156 207 78 156 233 31

20 13 26 40 53 20 40 59 79

Vzduchovd — \ipasy LMFA53 LMFA54 LMFA62 LMFA63 LMFA64
mezera (mm)

0 19674 29 511 39 348 29 554 44 331 59108
0,45 16 333 24 500 32667 24 536 36 804 49 072
0,90 13700 20 550 27 400 20 580 30870 41160
1,35 11593 17 389 23185 17 414 26121 34828
1,80 9870 14 805 19740 14 826 22 239 29 653
2,25 8456 12 684 16912 12703 19 054 25405
2,70 7272 10909 14 545 10 925 16 387 21849
3,15 6280 9419 12 559 9433 14150 18 866
5 3534 5301 7069 5309 7964 10618

10 832 1248 1664 1250 1874 2499

15 207 31 414 311 467 622

20 53 79 105 79 119 158
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chlazenim

Montazni pokyny

Pfitazliva sila a vzduchova mezera: Typ s epoxidem

Vykon motoru a navrh chladiciho systému motoru s vodnim

Obr. 3.7: Graf zavislosti pfitaZlivé sily a vzduchové mezery u statoru typu LMFA s epoxidem

250

=@ | MFAOH~LMFA2

LMFA3HA~LMFA6H

200
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50
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Tabulka 3.7: Srovnévaci tabulka pfitazlivé sily statoru a vzduchové mezery u typu LMFAO-2 s

epoxidem

Vzduchova mezera LMFAO01

(mm)
0
07
14
21
28
3,5

4,2

919
641
457
329
239
175
129

95

1

Linedrni motor

50

LMFA02 LMFA03 LMFA11 LMFA12 LMFA13 LMFA14 LMFA21

1839
1282
914
659
478
350
257
189
22

100

2760
1925
1372
988
718
525
386
284
33

150

1684
1174
837
603
438
320
236
173
20

200

250

300

350 400

Vzduchova mezera (%)

3368
2349
1674
1206
876
640
472
346
40

5

5052
3523
2511
1809
1314
960
707
520

60

6736
4697
3348
2412
1752
1280
943
693
79
1

0

LM-Komponenten-03-2-CS-2412-MA

2533
1766
1259
907
659
482
355
261
30

4

0

LMFA22 LMFA23 LMFA24

5066
3533
2518
1814
1318
963
709
521

60

7599
5299
3777
2721
1976
1445
1064
782
90
12

0
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Vzduchova
mezera (mm)

0
0,7

1.4

30

Vzduchova
mezera (mm)

0
07
14

21

Montazni pokyny

Vykon motoru a navrh chladiciho systému motoru s vodnim

Tabulka 3.8: Srovnavaci tabulka pfitazlivé sily a vzduchové mezery u typu LMFA3-6 s epoxidem

LMFA31

6069
4494
3430
2663
2098
1665
1335
1076
245
61
15

0

LMFA52

24 240
17951
13700
10 635
8379
6650
5332
4297
978
244
62
0

Linedrni motor

LMFA32

12138
8989
6860
5326
4195
3330
2670
2152

490
122
31
0

LMFA53

36 360
26927
20 550
15953
12 568
9975
7998
6446
1467
367
92
0

LMFA33

18 206

13483

10290
7988
6293
4995
4005
3228
734
184
46
0

LMFA54

48 480
35903
27 400
21271
16 757
13300
10 664
8595
1956
489
123
0

LM-Komponenten-03-2-CS-2412-MA

LMFA34

24275
17978
13720
10 651
8391
6660
5340
4304
979
245
62
0

LMFA62

36 413
26 966
20580
15977
12 586
9989
8010
6456
1469
367
93
0

LMFA41

9103
6742
5145
3994
3147
2497
2002
1614
367
92
23

0

LMFA63

54619
40 450
30870
23965
18 880
14984
12014
9683
2203
551
139
0

LMFA42

18206

13483

10 290
7988
6293
4995
4005
3228
734
184
46
0

LMFA64

72 826
53933
41160
31953
25173
19979
16019
12911

2938

734

185
0

LMFA43

27310
20 225
15435
11982
9440
7492
6007
4842
1102
275
69
0
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HITTWIN.  Montazni pokyny Vykon motoru a névrh chladiciho systému motoru s vodnim
chlazenim

3.2.3 Rada LMFP

O Trvala sila/$pickova sila a vzduchova mezera: Typ s krytem

Obr. 3.8: Graf zavislosti trvalé sily a vzduchové mezery u statoru typu LMFP s krytem

160 ; , . : .
1o ! L ! ! LMFPO[ J~LMFP2[ ]
120 : | i : || =l=LMFP3[_|~LMFP6[ |
------- r——"="a1 """~ -=-- . . .
1

Continuous force/peak force (%)

Air gap (mm)

Tabulka 3.9: Srovndvaci tabulka trvalé sily a vzduchové mezery u statoru typu LMFP s krytem

Trvala sila/Spickova sila fady LMFP (typ s krytem). Jednotka: %

Vzduchova mezera (mm) LMFPO[ ]-LMFP2[ | LMFP3[ ]-LMFP6[ |
0,1 119 116
0,2 117 114
0,3 114 112
0,4 112 110
0,5 109 108
0,6 107 106
0,7 104 104
0,8 102 102
0,9 100 100
1,0 98 98
1,1 96 97
1,2 93 95
1,3 91 93
14 89 91
1,5 87 90
1,6 85 88
1,7 84 87
1,8 82 85
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HITTWIN.  Montazni pokyny

chlazenim

O Trvala sila a vzduchové mezera: Typ s epoxidem

Vykon motoru a navrh chladiciho systému motoru s vodnim

Obr. 3.9: Graf zavislosti trvalé sily a vzduchové mezery u statoru typu LMFP s epoxidem
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Tabulka 3.10: Srovndvaci tabulka trvalé sily a vzduchové mezery u statoru typu LMFP s

epoxidem

Trvala sila/Spickova sila fady LMFP (typ s epoxidem). Jednotka: %

Vzduchova mezera (mm) LMFPO[]-LMFP2[]
0,1 133
0,2 130
0,3 127
04 125
0,5 122
0,6 119
0,7 117
08 114
0,9 112
1,0 109
1.1 107
1.2 105
1.3 102
14 100
1,5 98
1.6 96
17 93
1.8 91

LMFP3[]-LMFP6[]
128
125
123
120
118
116
114
112
110
108
106
104
102
100

98
96
95
93
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Montazni pokyny Vykon motoru a navrh chladiciho systému motoru s vodnim

chlazenim
Pritazliva sila a vzduchova mezera: Typ s krytem
Obr. 3.10: Graf zavislosti pfitazlivé sily a vzduchové mezery u statoru typu LMFP s krytem
160 T T T T
T N R S S LMFPO[_~LMFP2[_]
3& 1 I
o 120
< 100
L2
5 8o
2
Q60
o
g
20
0
Air gap (%)
Tabulka 3.11: Srovnavaci tabulka pfitazlivé sily statoru a vzduchové mezery u typu LMFP0-2 s
krytem
2’;:1“)“"“" MEZErd | MFPO1 LMFPO2 LMFPO3 LMFP11 LMFP12 LMFP13 LMFP14 LMFP21 LMFP22 LMFP23 LMFP24
0 641 1282 1925 1174 2348 3523 4697 1766 3533 5299 7065
0,45 515 1030 1546 943 1886 2829 3772 1418 2837 4255 5674
0,90 416 832 1249 762 1523 2285 3047 1146 2291 3437 4583
1,35 337 673 1011 617 1233 1850 2466 927 1855 2782 3710
1,80 274 548 822 501 1003 1504 2006 754 1508 2263 3017
2,25 224 448 672 410 820 1230 1639 616 1233 1849 2466
2,70 183 365 548 335 669 1004 1338 503 1007 1510 2013
3,15 150 300 450 275 549 824 1099 413 827 1240 1653
5 67 134 201 122 245 367 490 184 368 552 737
10 8 16 24 15 29 44 58 22 44 65 87
15 1 2 3 2 4 5 7 3 5 8 11
20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Montazni pokyny

Vykon motoru a navrh chladiciho systému motoru s vodnim

Tabulka 3.12: Srovnavaci tabulka pfitazlivé sily statoru a vzduchové mezery u typu LMFP3-6 s

krytem

LMFP31

4404
3710
3121
2656
2273
1955
1687
1461
828
196
50
12

LMFP52

17 591
14814
12 467
10610
9079
7808
6739
5836
3309
785
198

49

Linedrni motor

LMFP32

8808
7419
6243
5313
4546
3910
3374
2922
1657
393
99
24

LMFP53

26 387
22226
18701
15914
13618
11712
10108
8754
4963
177
297

73

LMFP33

13213

11129
9364
7969
6819
5864
5061
4383
2485
589
149
37

LMFP54

35183
29 635
24 934
21219
18157
15616
13 477
11672
6617
1569
396

97

LM-Komponenten-03-2-CS-2412-MA

LMFP34

17 617
14 839
12 485
10 625
9092
7819
6748
5845
3313
786
198
49

LMFP62

26 425
22258
18728
15938
13 638
11729
10123
8767
4970
1179
297

73

LMFP41

6606
5565
4682
3984
3409
2932
2531
2192
1243
295
74
18

LMFP63

39638
33388
28 092
23 906
20 457
17593
15184
13150

7455

1768

446

110

LMFP42

13213

11129
9364
7969
6819
5864
5061
4383
2485
589
149
37

LMFP64

52851
44 517
37 456
31875
27276
23 458
20 245
17 534
9940
2357
595

146

LMFP43

19819
16 694
14 046
11953
10 228
8797
7592
6575
3728
884
223
55

Strana 36 z 128

LMFP44

26 425
22 258
18728
15938
13 638
11729
10123
8767
4970
1179
297
73



Montazni pokyny Vykon motoru a navrh chladiciho systému motoru s vodnim
chlazenim

Pfitazliva sila a vzduchova mezera: Typ s epoxidem

Obr. 3.11: Graf zavislosti pfitazlivé sily a vzduchové mezery u statoru typu LMFP s epoxidem
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Tabulka 3.13: Srovnévaci tabulka pfitazlivé sily statoru a vzduchové mezery u typu LMFP0-2 s
epoxidem

Vzduchova LMFPO1 LMFP02 LMFP03 LMFP11 LMFP12 LMFP13 LMFP14 LMFP21 LMFP22 LMFP23 LMFP24
mezera

(mm)
0 818 1637 2457 1499 2996 4495 5994 2255 4507 6762 9016
0,7 579 1158 1739 1061 2120 3181 4242 1595 3189 4785 6380
14 416 832 1249 762 1523 2285 3047 1146 2291 3437 4583
21 301 603 905 552 1103 1655 2207 830 1659 2489 3319
2,8 220 439 660 402 804 1207 1609 605 1210 1815 2420
3,5 161 322 483 295 589 884 1179 443 886 1330 1773
4,2 119 237 356 217 434 651 868 327 653 979 1306
4,9 88 175 263 160 321 481 641 241 482 723 965
10 10 21 31 19 38 57 76 28 57 85 114
15 2 3 5 3 6 9 12 4 9 13 18
20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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mezera (mm)
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Montazni pokyny

Vykon motoru a navrh chladiciho systému motoru s vodnim

Tabulka 3.14: Srovnavaci tabulka pfitazlivé sily a vzduchové mezery u typu LMFP3-6 s

epoxidem

LMFP31

5355
4044
3121
2444
1936
1545
1241
1004
974
230
57
15

LMFP52

21393

16 154

12 467
9762
7732
6172
4959
4011
3892
918
228

60

Linedrni motor

LMFP32

10713
8089
6243
4888
3872
3091
2483
2009
1949

460
114
30

LMFP53

32090

24 231

18701

14 643

11 598
9258
7439
6017
5838
1377
34

90

LMFP33

16 068

12133
9364
7332
5807
4636
3725
3013
2923
689
17

45

LMFP54

42786
32307
24 934
19 523
15 463
12 344
9918
8023
7784
1836
455

119
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LMFP34

21424

16177

12 485
9776
7743
6181
4966
4017
3898
919
228

60

LMFP62

32136

24 266

18728

14 664

11615
9272
7450
6026
5847
1379
342

90

LMFP41

8034
6067
4682
3666
2904
2318
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HTWIN.  Montazni pokyny Vykon motoru a navrh chladiciho systému motoru s vodnim
chlazenim

3.2.4 RadaLMSC

O Pritazliva sila a vzduchova mezera

Obr. 3.12: Graf zavislosti mezi pfitaZlivou silou a vzduchovou mezerou u typu LMSC

Stator : LMS354 Forcer : LMSC7
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Tabulka 3.15: Srovndvaci tabulka pfitazlivé sily a vzduchové mezery u typu LMSC
Rada LMSC7(L) (WC)

Vzduchova 0 0,05 0,15 0,25 0,35 0,45 0,55 0,65 0,75
mezera 1 (mm)

Vzduchova 1.5 1,45 1,35 1,25 1,15 1,05 0,95 0,85 0,75
mezera 2 (mm)

Pfitazlivd sila (N) 2838 2633 2230 1840 1464 1090 724 361 0
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HTWIN.  Montazni pokyny Vykon motoru a navrh chladiciho systému motoru s vodnim
chlazenim

3.3 Teplota prostredi a trvala sila

Trvald sila linearniho motoru HIWIN je definovana na zakladé maximalni teploty vinuti motorl
této fady, dosazené pfi teploté prostredi 25 °C. Pokud teplota provozniho prostiedi prekroci 25
°C, trvala sila dosazitelna motorem se snizi. Trvalou silu, které Ize dosdhnout, aniz by motor
prekrocil maximalni teplotu vinuti pfi riznych teplotach prostiedi, Ize vypocitat podle
nasledujiciho vzorce.

Tmax - Tamb — F_x2
Tmax - T0 Fcz

Tmax: Maximalni teplota vinuti (katalogové hodnota) [°C]

Tamb: Teplota prostiedi [°C]

To: Pocatecni teplota motoru [°C], vodni chlazeni T, = 20 °C, pfirozené chlazeni T, = 25 °C
F: Trvala sila (katalogova hodnota) [N]

F,: Dosazitelna trvald sila pfi rGznych teplotéch prostiedi [N]

Vztah mezi rliznymi teplotami prostredi a dosazitelnou trvalou silou je uveden na Obr. 3.13 a

Obr. 3.14

Obr. 3.13: Graf zavislosti teploty prostfedi na trvalé sile u motoru s pfirozenym chlazenim
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Obr. 3.14: Graf zavislosti teploty prostfedi na trvalé sile u motoru s vodnim chlazenim
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Linedrni motor LM-Komponenten-03-2-CS-2412-MA Strana 40z 128



Montazni pokyny Vykon motoru a navrh chladiciho systému motoru s vodnim
chlazenim

3.4.1 Tepelné ztraty motoru

Béhem procesu pfemény elektrické energie na kinetickou energii motoru nevyhnutelné dochazi
také ke ztratdam v médi, v zeleze a mechanickym ztratam, pficemz ztraty v médi jsou ztraty
zplisobené odporem pii priichodu proudu civkou forceru motoru, ztraty v Zeleze jsou zplisobeny
pfeménou magnetického pole mezi magnety forceru a statoru a mechanické ztraty jsou obecné
mnohem mensi nezZ ztraty v médi a v Zeleze, takze je Ize vynechat.

Metoda vypoctu ztrat v médi pfi trvalé sile je:
3
Pc = 5 X Ros X {1+[0,00393 X (Tpax — 25)1} X Ic2

Pc: Ztraty médi pfi teploté civky Tpax [W]

R,s: Mezilinkovy odpor pii teploté civky 25 °C [Q]

I.: Trvaly proud pfi teploté civky Tax Arms

Tmax - Maximalni teplota vinuti [°C] (viz katalog jednotlivych fad motor()

Tepelné ztraty se pfenaSeji na povrch motoru predevsim metodou vedeni tepla. Na pfikladu
pfirozeného chlazeni vzduchem se zdroj ztratového tepla prendsi do vnéjsiho prostiedi
odvéadénim tepla z povrchu motoru, ktery je ve styku se vzduchem, a teplo se dale odvadi
tepelnym zafenim a tepelnou vodivosti z povrchu instalace. Na pfikladu chlazeni vodou vyuziva
zdroj tepelnych ztrét k pfenosu tepla ze stfedu zdroje tepla do chladiciho média tepelnou
vodivost, a protoze ma chladici médium koeficient tepelné vodivosti mnohem vyssi nez vzduch,
Ize vliv pfenosu tepla ze zdroje tepla do vzduchu vodivosti vynechat. Zplsob chlazeni motori
fady LMFA mizZe byt vodni nebo vzduchovy. Ujistéte se, Ze pouzité parametry odpovidaji
parametriim uvedenym ve specifikaci, a méjte na paméti, Ze maximalni teplota vinuti nesmfi
prekroc¢it 120 °C.

3.4.2 Trvala provozni teplota

Teplota civky motoru v ustaleném stavu je definovéna na zékladé poméru ztrdt v média v
Zeleze. Pfi pouziti linedrniho motoru se ztraty v Zeleze nemusi brét v Gvahu. Celkova ztrata
motoru a jmenovitd trvald sila (F.) jsou definovany podle maximalni teploty vinuti uvedené v
katalogu. Pokud je ekvivalentni tazna sila (F.) mensi nez jmenovita trvala sila (F.), Ize teploty
civky motoru v ustaleném stavu za riznych provoznich podminek ziskat z nasledujiciho vzorce.

Pokud je provozni proud nizsi nez jmenovity proud (l¢ < 1), je jeho vztah mezi teplotou a
taznou silou nasledujici

Fe\”
Te = Tamp + (F_> X (Tmax - 25)

C

T.: Teplota civky v ustdleném stavu pfi ekvivalentni tazné sile [°C]
Tamb: Teplota prostiedi [°C]
F.: Ekvivalentni tazna sila skute¢ného provozu [N] (pfi teploté civky T.)

F.: Jmenovita trvald sila [N] (pfi teploté civky Tyax)
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Montazni pokyny Vykon motoru a navrh chladiciho systému motoru s vodnim

3.4.3 Tepelna casova konstanta

Béhem provozu motoru souvisi teplota jeho civky s tepelnou ¢asovou konstantou. Tepelna
Casova konstanta je definovana jako ¢as (jak je uvedeno na Obr. 3.15), kdy je rozdil teplot mezi
pocatecni teplotou civky T, a maximalni dosazenou teplotou vinuti Ty, 63 %. Doba, za kterou
motor doséahne ustaleného stavu, je pfiblizné pétindsobek tepelné ¢asové konstanty toy,.

Obr. 3.15: Graf kfivky nardstu teploty motoru

Temperature [°C]
‘l
T
Ty (Tyee — To) X 0.63
To Time [sec]
try

Rovnice mezi tepelnou ¢asovou konstantou a teplotou je
()
T(t) =To + (Tmax - TO) X|1—e ‘m

T(t): Teplota civky [°C] (v provozni dobé t)

T,: Pocétecni teplota civky [°C]

Tomax: Maximalni teplota vinuti [°C]

try: Tepelna ¢asova konstanta [s] (viz katalog jednotlivych fad motor)
t: Provozni doba [s]

Pokud se provozni proud pohybuje mezi jmenovitym a Spickovym proudem (I < 1. <1,), je nutné
nastavit dobu vypnuti pfi ne€innosti, aby se motor mohl ochladit. Kromé toho Ize pro vypocet
doby potiebné pro cyklus zatizeni pouzit vySe uvedenou tepelnou ¢asovou konstantu. Nejprve
se podle oddilu Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden., ekvivalentni taznd sila
skute¢ného provozu (F,) pouzije k ziskani hodnoty teploty civky v ustaleném stavu (T,) pfi
ekvivalentni tazné sile, podle které se pak pouzije nasledujici rovnice k ziskani relativni
maximalni provozni doby.

Rovnice pro teplotu civky v ustaleném stavu (T,) pfi ekvivalentni tazné sile a maximalni dobé
provozu je nasledujici

t=—tyy X1 (1 Te = To )
B ™ " Tmax - T0
t: Maximalni provozni doba [s]

Poznamka:

Teplota civky (T.) zde popsaného ekvivalentniho proudu nesmi prekrocit maximalni teplotu
vinuti (Tax) Uvedenou v katalogu.
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A\ Vystraha! Riziko pracovni teploty.

Pfi nespravné obsluze a v pfipadé poruchy mize dojit k prehfati motoru a naslednému pozaru
a koufi. To miZe mit za nasledek vazné poranéni nebo smrtelny traz. Nadmérné vysoké
teploty déle poskozuji soucdsti motoru a vedou k ¢astéjsim porucham a zkraceni Zivotnosti
motord.

Motor provozuijte podle pfislusnych specifikaci.

Pred praci s vyrobkem nechte forcer dostatecné vychladnout (v mistnosti o teploté 25 °C),

abyste se nepopalili.

Pfi zjisténi neobvyklého zépachu, hluku, koure nebo vibraci okamzité vypnéte elektrické

napéjeni.
Chladici systém motoru vyuzivé k vypoCtu pfedevsim maximalni odvadéné teplo, minimalni
pritok chladiciho média, rozdil tlaku mezi vstupem a vystupem chladiciho média a rozdil teplot
mezi vstupem a vystupem chladiciho média. Provedeni navrhu a volby chladiciho systému podle
katalogovych hodnot umozZriuje motoru dosahnout béhem provozu optimalniho vykonu. Pokud
je ekvivalentni tazna sila motoru pfi skutecném provozu nizsi nez trvald sila uvedena v katalogu,
mUze byt za podminky, Ze motor miiZe pracovat pfi vy$si teploté (ale nepfekroci maximalni
teplotu vinuti 120 °C), snizen pritok chladiciho média, aby se zabranilo nadmérné spotrebé
cerpani. Podminky chlazeni Ize spravné nastavit na zakladé néasledujiciho vzorce.

Nasledujici vzorec Ize pouzit k Upravé okrajové podminky systému vodniho chlazeni podle
rlznych ztrat vykonu motoru: Za provoznich podminek uzivatele, kdy je ekvivalentni tazna sila
mensi nez trvala sila (Fe<Fc), Ize pro urceni pritoku chladiciho média, ktery je tieba na strané
zakaznika nastavit, pouZit nasledujici rovnici pro feseni pritoku chladiciho média
odpovidajiciho ekvivalentni tazné sile.

Q _ Qp,H,MAX
P (Fe/Fe)?

Qpie = 69,7 X qe X AT

kde

Qp 1 : Celkové ztraty motoru pfi plisobeni ekvivalentni tazné sily [W]
Qp 1 max: Maximalni odvadéné teplo [W]

AT: Rozdil teploty mezi vstupem a vystupem [°C]

ge: Pritok chladiciho média pfi ekvivalentni tazné sile [I/min]

F. : Trvald sila (katalogova hodnota) [N]

F. : Ekvivalentni tazna sila skute¢ného provozu [N]

Vztah mezi pritokem chladiciho média a rozdilem teploty na vstupu a vystupu je zndzornén na
Obr. 3.16 a vztah mezi rozdilem tlaku na vstupu a vystupu a pritokem je zndzornén na Obr.
3.17.
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Obr. 3.16: Graf zavislosti pritoku chladiciho média a rozdilu teploty na vstupu a vystupu
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Obr. 3.17: Graf zavislosti rozdilu tlaku na vstupu a vystupu a priitoku
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Montazni pokyny Vykon motoru a navrh chladiciho systému motoru s vodnim

chlazenim
PFi vybéru chladiciho zafizeni se kromé zohlednéni rozsahu pouziti zdroje energie a chladici
kapaliny jedna predevsim o vybér chladiciho vykonu a pritoku. Doporucuje se zvolit chladici
zafizeni, které umozni motoru dosahnout maximalniho vykonu podle katalogové hodnoty nebo
vypocétové hodnoty chladiciho systému popsané v é4sti 3.5 Ize pouzit jako referenéni hodnotu
pro vybér.
3.6.1 Volba chladiciho vykonu
Nasleduje priklad. Pokud jsou pouzity dva linedrni motory LMFA31 a maximalni odvadéné teplo
uvedené v katalogové specifikaci je 324 (W), pak soucet maximalniho odvadéného tepla obou
motord ¢ini 2 x 324 = 648 (W). Na piikladu chladiciho zafizeni motoru s maximalnim
odvadénym teplem 648 (W) pfi frekvenci 50 Hz je chladici vykon 980 (W), coZ je vice nez u
motoru
Chladici kapacita KCAL/H 450/500 840/1,000 1,400/1,500 1,700/2,100 2,600/3,000 3,200/3,800
50/60 Hz
w 525/580 980/1,170 1,630/1,750 1,980/2,450 2,900/3,500 3,700/4,400
50/60 Hz
BTU/H 1,800/2,000 3,360/4,000 5,600/6,000 6,800/8,400 10,000/12,000 12,800/15,200
50/60 Hz
Regulace teploty A Pevny typ (rozsah nastaveni 10 - 40 °C)
B Typ se sledovéanim rozdilu teploty / teploty plasté stroje (rozsah nastaveni -10 - +10 °C)
Rozsah pouziti  Teplota 10 -40°C
mistnosti
Teplotaoleje 10 -30°C
Vykon 3¢p200-230V 50/60 Hz
Motor (W) Kompresor 460 740 1135 1450
Ventilator 56 50 95 180
Cerpadlo 120 750
Priitok cerpadla 50 Hz 2 40
(I/min)
60 Hz 3,5 50
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Trvald sila F. N 380 380
Trvaly proud I A (rms) 31 4,6
Trvald sila (WC) F. (wc) N 759 759
Trvaly proud (WC) I, (we) A (rms) 6,2 9,1
Spickova sila (1 sekunda) F, N 1750 1750
Spickovy proud (1 sekunda) Ip A (rms) 19,2 28,3
Konstanta sily Kf NENI K 122,7 83,1
DISPOZICI (rms)
Pritazliva sila Fa N 3430 3430
Maximalni teplota vinuti Tnax °C
Elektricka ¢asova konstanta Ke ms 11,3 11,4
Odpor (mezilinkovy, 25 °C) Rys 0 43 1,9
Odpor (mezilinkovy, 120 °C) Riz 0 5,6 2,6
Indukénost (mezilinkovd) L mH 48,3 22,2
Vzdalenost paru poll 2t mm
Konstanta zpétného K, Vrms (m/s) 70,9 48,0

elektromagnetického pole
(mezilinkova)

Konstanta motoru (25 °C) K N/VW 48,4 48,7
Tepelny odpor Rin °C/W 1,17 1,19
Tepelny odpor (WC) Ry (we) °C/W 0,29 0,30
Minimalni pritok - |/min 4,0 4,0
Teplota chladici vody - °C

Spinac snimace teploty

Maximalni rychlost pfi Spickové Vmax, Fmax m/s 4,08 6,19
sile

Maximalni vystupni vykon PEL,MAX w 10 255 13910
Maximalni odvadéné teplo QP, H, MAX W 324 320
Tocivy moment s uzaméenym  Fe N 531 531
rotorem (vodni chlazeni)

Zastavovaci proud (vodni 10 A (rms) 43 6,4
chlazeni)
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chlazenim
Tabulka 3.16: Volba vykonu chladiciho zafizeni
Chladici kapacita KCAL/H 450/500 840/1,000 1,400/1,500 1,700/2,100 2,600/3,000 3,200/3,800
50/60 Hz
w 525/580 980/1,170 1,630/1,750 1,980/2,450 2,900/3,500 3,700/4,400
50/60 Hz
BTU/H 1,800/2,000  3,360/4,000  5,600/6,000 6,800/8,400  10,000/12,000 12,800/15,200
50/60 Hz
Regulace teploty A Pevny typ (rozsah nastaveni 10 - 40 °C)
B Typ se sledovéanim rozdilu teploty / teploty plasté stroje (rozsah nastaveni -10 - +10 °C)
Rozsah pouziti  Teplota 10 -40°C
mistnosti
Teplotaoleje 10 -30°C
Vykon 3p200-230 V 50/60 Hz
Motor (W) Kompresor 460 740 1135 1450
Ventilator 56 50 95 180
Cerpadlo 120 750
Priitok cerpadla 50 Hz 2 40
(I/min)
60 Hz 3,5 50
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3.6.2 Volba pritoku

Pokud je chladici zafizeni pod zvolenou frekvenci (50/60 Hz), musi byt priitok cerpadla vétsi nez
soucet minimalniho prdtoku motoru a tlak generovany priitokem cerpadla musi byt vétsi nez
soucet tlakovych ztrat vnitini chladici smycky motoru. Pokud je chladici smycka velkého
zafizeni delsi, je tfeba vzit v Gvahu pokles tlaku zplsobeny odporem potrubi smycky.

Nasleduje pfiklad. Pokud jsou pouzity dva linedrni motory LMFA31 a minimalni pritok uvedeny
v katalogové specifikaci je 4,0 (I/min), pak soucet minimalnich pritokd obou motor( ¢ini 2 x 4,0
= 8,0 (I/min). Na pfikladu chladiciho zafizeni Tabulka 3.16 je pritok cerpadla pfi 50 Hz 40
(I/min), coz je vice nez minimalni pritok motoru 8,0 (I/min).

Trvald sila Fe N 380 380
Trvaly proud Ie Alrms) 31 b
Trvald sila (WC) Fe (wc) N 759 759
Trvaly proud (WC) Ie (we) A (rms) 6,2 9.1
Spitkova sila (1 sekundal Fp N 1750 1750
Spitkovy proud (1 sekunda) Ip A(rms) 19,2 28,3
Konstanta sily K NENT K DISPOZICI ~ 122.7 83,1
(rms)
Pritailiva sila Fa N 3430 3430
Maximalni teplota vinuti Trmax °c
Elektrickd Casova konstanta Ke ms 13 4
0dpor (mezilinkovy, 25 °C) Ras 0 43 1.9
Odpor (mezilinkovy, 120 °C) Rio 0 b6 26
Indukénost (mezilinkova) L mH 483 22
Vzdalenost paru pold JAS mm
Konstanta zpétného K Vrms (m/s)/ 709 48,0
elektromagnetického pole
(mezilinkova)
Konstanta motoru (25 °C) Kn NVW 48,4 48,7
Tepelny odpor Rin °C/w 117 1,19
Tepelny odpor (WC) Rin (we) °C/W 0.29 0,30
Minimélni priitok - Umin 40 40
Teplota chladici vody - °

Spinat snimace teploty

Maximalni rychlost pfi Spickové sile ~ Vmax, Fmax m/s 4,08 6,19
Maximalni vystupni vykon PEL, MAX W 10 255 13910
Maximalni odvadéné teplo Up, 1 MAX W 324 320
Tocivy moment s uzaméenym Fe N b3 h31

rotorem (vodni chlazen)

Zastavovaci proud (vodni chlazeni) 10 A (rms) 43 6,4
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chlazenim
Tabulka 3.16: Volba pritoku chladiciho zafizeni
Chladici KCAL/h 50/60  450/500 840/1,000 1,400/1,500 1,700/2,100 2,600/3,000 3,200/3,800
kapacita Hz
W 50/60 Hz 525/580 980/1,170 1,630/1,750 1,980/2,450 2,900/3,500 3,700/4,400
BTU/h 50/60 Hz 1,800/2,000 3,360/4,000 5,600/6,000 6,800/8,400 10,000/12,000  12,800/15,200
Regulace A Pevny typ (rozsah nastaveni 10 - 40 °C)
teploty
Typ se sledovénim rozdilu teploty / teploty plasté stroje (rozsah nastaveni -10 - +10 °C)
Rozsah pouziti  Teplota 10 -40°C
mistnosti
Teplota oleje 10-30°C
Vykon 3¢200-230V 50/60 Hz
Motor (W) Kompresor 460 740 1135 1450
Ventilator 56 50 95 180
Cerpadlo 120 750
Pritok ¢erpadla 50 Hz 2 40
(I/min)
60 Hz 35 50

Vyse uvedené informace struc¢né popisuji vybér chladiciho zafizeni. V pfipadé jakychkoli dotaz
ohledné vybéru chladiciho zafizeni doporu¢ujeme se s témito informacemi obratit na vyrobce
chladiciho zafizeni.
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Montéazni pokyny Mechanické rozhrani motoru

Po montaZi dodrZujte rozmér mezery mezi forcerem a statorem. To ovlivni vykon a spolehlivost
linedrniho motoru. Peclivé navrzeny polohovaci stupen a spravna hodnota tolerance zlepsi
stabilitu vyrobkd. Nize je uveden fez typickou zakladnou linearniho motorového stupné a
navrhovand hodnota tolerance. Rovinnost instalacniho rozhrani se statorem by méla byt 0,02
mm na 300 mm (jak je znazornéno na Qbr. 4.1).

Obr. 4.1: Rez konstrukei zakladny

_| [0.02300]A

— 1 //[0.02300 [A }———

Installation interface for guideway

E 0.02/300 Installation interface for stator

Po montazi dbejte na celkovou vysku sestavy H a rozméry vzduchové mezery mezi forcerem a
statorem G, které ovliviiuji vykon a spolehlivost linedrniho motoru (viz specifikace vzduchové
mezery jednotlivych fad motord). Existuji dva typy statord: verze s nerezovym krytem a verze s
epoxidem.

Forcer a stator linedrniho motoru s Zeleznymi jadry maji mezi sebou velkou magnetickou
pfitazlivost (hodnotu pfitazlivosti najdete v katalogu linedrnich motor( Fa jednotlivych fad).
Proto musime pfi ndvrhu instalacnich rozhrani forceru i statoru zohlednit a vypocitat deformaci
zplisobenou pfitazlivosti, aby bylo mozné dodrzet vysku celkového slozeni H a vzduchovou
mezeru mezi forcerem a statorem G. V pfipadé, Ze dojde k vyskytu nespravné vzduchové mezery
G zplsobené konstrukéni deformaci nebo interferenénim poskozenim forceru a statoru, nenese
spole¢nost HIWIN odpovédnost za bezplatné opravy nebo sefizeni.
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Mechanické rozhrani motoru

4.1.1 Linearni motory s Zzeleznym jadrem rady LMSA

Obr. 4.2: Sestava linedrniho motoru LMSA s Zeleznym jadrem

07 ] e 5
T 2
r=icEnt e B R [
11— [T sl
i/ /Z/ .
Stator
Tabulka 4.1: Rozméry sestavy linedrniho motoru LMSA s Zeleznym jadrem
LMSA1[] 34 5 57 0,6 +0.35/-025 0,6 40,5
LMSA1[]-Z
LMSA2[ ] 34 3 37
LMSA2[]-Z
LMSA3[ ] 36 3 37
LMSA3[]-Z
LMSAC[ ] 36 1,75 4,25

Linedrni motor
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Montazni pokyny Mechanické rozhrani motoru

4.1.2 Rada linearnich motorii LMFA s vodnim chlazenim
Poznamka:

Presné rozméry instalace vodniho chlazeni nejsou souc¢asti dodavky.

Pfi méfeni $itky forceru se doporucuje, aby méfenym povrchem byla montazni plocha
forceru LMFA, protoze by mohlo dochazet k rozpinani nebo smrstovani epoxidové
pryskyfice pfi zménach teploty, jak je uvedeno na nize uvedenych obrézcich Obr. 4.3.

Obr. 4.3: Sestava linedrniho motoru LMFA s vodnim chlazenim

Mounting surface

T2

) «+ @] 3

[£7] 0.1/500 | ® €3 .
|

77 ///g////

EPOXY— Stator

Obr. 4.4: Sestava linedrniho motoru LMFP s vodnim chlazenim

E Forcer
R

o

i

Stator

+0.1

H2 o

Tabulka 4.2: Rozméry sestavy linearniho motoru LMFA/LMFP s vodnim chlazenim

LMFAO[] 48,5 0.9 .0, 14 405
LMFA1[] 48,5
LMFA2[J/LMFP2[] 50,5
LMFA3[J/LMFP3[] 64,1
LMFA4[J/LMFP4[] 66,1
LMFA5[J/LMFP5[ ] 64,1
LMFA6[J/LMFP6[ ] 66,1

Linedrni motor LM-Komponenten-03-2-CS-2412-MA Strana 52z 128



HIWIN.  Montazni pokyny

Mechanické rozhrani motoru

Poznamka:

Pfesné rozméry instalace vodniho chlazeni LMFC jsou soucdsti dodavky.

Obr. 4.5: Sestava linedrniho motoru LMFA s pfesnym vodnim chlazenim

Primary Precision Cooling Device
Forcer /
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Secondary Precision Cooling Device

Obr. 4.6: Sestava linedrniho motoru s presnym vodnim chlazenim LMFP

Forcer Primary Precision Cooling Device
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Secondary Precision Cooling Device
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Mechanické rozhrani motoru

Tabulka 4.3: Rozméry sestavy linearniho motoru s presnym vodnim chlazenim LMFA/LMFP

LMFAO[] -
LMFA1[]

LMFA2[]
LMFA3[]/LMFP3[] 79,0
LMFA4[]/LMFP4[] 81,0
LMFA5[]/LMFP5[] 86,0

LMFA6[ J/LMFP6[ ] 88,0

Poznamka:

76
78
76

78

67,1
69,1
74,1

76,1

0.9 w05 14 105

H3: Zahrnuje forcer, stator, presny systém chladiciho zafizeni pro forcer a stator.

H3a: Zahrnuje forcer, stator a systém presného chladiciho zafizeni forceru.

H3b: Zahrnuje forcer, stator a systém pfesného chladiciho zafizeni statoru.

Linedrni motor
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FITWIN. Montézni pokyn Mechanické rozhrani motoru
pokyny

4.1.3 Linearni motory fady LMSC s dvojitym tahem

Obr. 4.7: Sestava linedrniho motoru LMSC s dvojitym tahem
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Tabulka 4.4: Rozméry sestavy linedrniho motoru LMSC s dvojitym tahem

Model Rozméry (mm)
H4 G4
LMSC7 131,5 0,75 403502
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4.1.4 Linearni motor fady LMSS s Zeleznym jadrem
Obr. 4.8: Sestava linedrniho motoru LMSS s Zeleznym jadrem

Forcer

w ////////}// o

Z
75}
¢ |8
117 |8
g | & |3
| £7]0.05/500 | e = F K2
i i
7 ///////// 777
Stator
Tabulka 4.5: Rozméry sestavy linearniho motoru LMSS s Zeleznym jadrem
LMSS11 343 3 0,9 1037035
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Montéazni pokyny Mechanické rozhrani motoru

Pro montazni plochu (vztazna rovina A) bezzelezného linedrniho motoru upevnénou na sestavé
statoru je doporucend pfesnost roviny 0,02 mm/300 mm. Pro montazni plochu upevnénou na
sestavé forceru je doporu€end presnost roviny 0,02 mm/300 mm a je rovnobéznd se vztaznou
rovinou A a rovnobézna presnost Cini 0,02 mm/300 mm.

Obr. 4.9: Pfesnost montaze rozhrani pro instalaci bezzelezného linedrniho motoru

Stator
assembly | J
|£Z{0.03i300my ! ] Z7]0.02mm/300mm]
. , //T0.02mm/300mm [ A]
’ l Forcer
assembly

Pfi instalaci bezzelezného linearniho motoru se sestavou forceru a statoru vénujte zvlastni
pozornost rozmérlim (H a G1 a G2 a G3) mezi forcerem a statorem. Tyto rozméry mohou
ovlivnit vykon a spolehlivost linearniho motoru. (Hodnoty H a G1 a G2 a G3 naleznete v Tabulka
4.6)

Obr. 4.10: Instalaéni rozméry bezzelezného linedrniho motoru

H+0.1
o
\ ]
Stator ° || / . Forcer
assembly [ assembly
- w|
(0] G2 =
-+ o
=
™
]
Tabulka 4.6: Prehled rozmért bezzelezného linedrniho motoru
LMCA 74,5 =04 1,0 1,0
LMCB 94,5 =04 1,0 1,0
LMCC 117,5 =04 1,0 3,0
LMCD 105,0 =04 1,2 1,0
LMCE 125,0 =04 1,2 1,0
LMCF 172,0 =04 1,2 2,3
LMC-EFC 68,5 =04 1,3 0,35
LMC-EFE 93,0 =04 1,3 0,35
LMC-EFF 122,0 =04 1,4 0,50
LMC-HUB 53,0 =04 0,5 0,65
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Fixation base

Fixation base

Montéazni pokyny

Mechanické rozhrani motoru

Pro montazni plochu upeviiovaci zakladny (vztazna rovina A) upevnénou pod sestavou statoru
je doporucena presnost roviny 0,02 mm/300 mm. Pro montazni plochu upevnénou na sestavé
forceru je doporuéend presnost roviny 0,02 mm/300 mm a je rovnobézna se vztaznou rovinou A

a rovnobézna presnost ¢ini 0,02 mm/300 mm.

Obr. 4.11: Geometricka pfesnost rozhrani pro instalaci hfidelového linedrniho motoru

Stator assembl ForceLass&mey_\

£70.02mm/300mm |

\

3

//10.02mm/300mm[ A | [ £7]0.02mm/300mm

B

Doporucené provedeni upeviiovaci zékladny statoru je pouziti nosniku ve tvaru V.

Obr. 4.12: Konstrukce upevnovaci zékladny

Délku upevnovaci zakladny (L1) pro zajiSténi statoru Ize ménit pro rlizné zdvihy.

Tabulka 4.7: Zajistovaci délka upeviiovaci zakladny

Zdvih S (mm)

L1 (mm)

Zdvih S (mm)

L1 (mm)

Zdvih S (mm)

L1 (mm)

Zdvih S (mm)

L1 (mm)

Zdvih S (mm)

L1 (mm)

50 - 350
25

100 - 350
25

100 - 300
25

100 - 700
50

100 - 750
50

400 - 800 850 - 1,050
40 60

400 - 800 850 - 1,050
40 60

350 - 700 750 - 1,550
40 60

750 - 1,300 1350 - 1,550
70 100

800 - 1,500 1,550 - 2,000
70 100

Hodnoty H1 i H2 se vztahuji k vySkovému rozméru od vztazné roviny A ke stfedu sestavy
statoru. Doporucuje se, aby po instalaci sestavy statoru nepreséhl vySkovy rozdil 0,2 mm.
Hodnoty W1 i W2 se vztahuji k vySkovému rozmeéru od vztazné roviny B ke stfedu sestavy
statoru. Doporucuje se, aby po instalaci sestavy statoru nepresahl vyskovy rozdil 0,2 mm; |H1-
H2| = 0,2 mm; [W1-W2| = 0,2 mm. (jak je znazornéno na Obr. 4.13)

Linedrni motor
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HITWIN.  Montéazni pokyn Mechanické rozhrani motoru
pokyny

Obr. 4.13: Instalacni rozméry sestavy statoru

L1

@@ o ©®
n I
lo ) ool
%2 loe@ \ @0 3

H1

rtr——q——F e —— I8 §|

Vztazny bod C oznacuije stied sestavy statoru a vztazny bod D oznacuje referenéni osu sestavy
forceru. Doporucuije se, aby po instalaci sestavy forceru a statoru nebyla souosost vztaznych
bodti C a D vétsi nez 0,2 mm. (jak je zndzornéno na Qbr. 4.14)

Obr. 4.14: Geometricka tolerance montazni vysky forceru a statoru

m_ Stator assembly Forcer assembly
[©]@0.2mm|c} oreerassen

— @ [ 7 i

B S S S
IH H

(&) ‘
—/
®

D

Pfi montazi sestavy forceru a statoru vénuijte zvlastni pozornost rozméru (G) mezi forcerem a
statorem, tyto rozméry mohou ovlivnit vykon a spolehlivost linearniho motoru (jak je znazornéno
na Obr. 4.15). (Hodnoty G, ®D1 jsou uvedeny v Tabulka 4.8).

Obr. 4.15: Pfesnost instalacnich rozméri forceru a statoru

®D1
G G

———— |-
/\ o———— Forcer assembly
\y} Stator assembly
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Montéazni pokyny Mechanické rozhrani motoru

Tabulka 4.8: Instalacni rozméry

¢ D1 G
LMT2 13 0,25-0,50
LMT6 16 0,25 - 0,50
LMTA 21,5 0375-0,75
LMTB 26,5 0375-0,75
LMTC 37 0,50 - 1,00

Vodici draha je magneticky prvek, ktery mlze snadno vytvaret pfitazlivou silu se statorem. Aby
nedoslo k deformaci statoru vlivem pfitazlivé sily a k problémdm pfi instalaci, dodrZujte
instalacni vzdalenost (c) podle obrazku Obr. 4.16 a Tabulka 4.9.

Obr. 4.16: Instalaéni vzdalenost pfi instalaci vodici dréhy

Forcer

®

Guidewa
Stator y
B Distance c X
Tabulka 4.9: Instalacni vzdalenost
Rada LMT2 LMT6 LMTA LMTB LMTC
¢ (mm) =30 =30 =40 =50 =80

Pi instalaci magnetické stupnice by méla byt dodrZena také instalacni vzdalenost (d), jak je
znazornéno na QObr. 4.17 a v Tabulka 4.10, jinak by pfi pfili$ silném magnetickém poli snadno
dochazelo k ruseni pfi polohovani.

Obr. 4.17: Instalaéni vzdalenost pfi instalaci magnetické stupnice

Forcer

®

Positioning scale
M (magnetic scale)
Distance d
Tabulka 4.10: Instalacni vzdalenost
Rada LMT2 LMT6 LMTA LMTB LMTC
d (mm) =40 =50 =60 =70 =100
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Montéazni pokyny Mechanické rozhrani motoru

Linearni motory mohou byt paralelné seskupeny pomoci nékolika sad forcerd. Pfi paralelni
instalaci vice sad forcer( je nutné ovéfit, zda jsou modely motori navzajem shodné. Kromé toho
se montaz provadi podle sméru vystupu a konstrukce s paralelnim rozpétim (AX), aby se
zajistilo, Ze budou faze linedrniho motoru pfed aktivaci stejné. Paralelni rozpéti a vystupni vztah
pii instalaci jednotlivych sériovych motorl budou podrobnéji vysvétleny v jedné z dalSich
kapitol. Vypocet paralelnich parametrli motoru naleznete v Tabulka 4.10.

Tabulka 4.11: Viypocet paralelnich parametri motoru

0dpor (Q) A A2 A/3 A/4
Indukcnost (mH) B B/2 B/3 B/4
Konstanta sily (N/Arms) © C C C
Konstanta zpétného D D D D
elektromagnetického pole

(Vrms/(m/s))

Trvaly proud (Arms) E E*2 E*3 E*4
Spickovy proud (Arms) F F*2 F*3 F*4
Trvala sila (N) G G*2 G*3 G*4
Spickova sila (N) H H*2 H*3 H*4

4.4.1 Smér pohybu linearniho motoru

Definice kladného sméru linedrniho motoru je nésledujici:
Zadejte postupné U/V/W, pocéatecni smér pohybu je kladny.
A viz 9.2, smér pohybu linedrniho motoru.
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4.4.2 Linearni motory fady LMSA

Mechanické rozhrani motoru

Obr. 4.18: Obrazek paralelniho zapojeni linearniho motoru LMSA/LMSA-Z

Stejny smér vystupu kabelu (stejna strana)

. AX
-4
o |
o o [ ° o °
(-] () ) o ) ]
N [) o S|
Opacny smér vystupu kabelu (smérem ven)
- ax
. b ]
) ) [
() ) -]
o o ©
< N _© S
Opacny smér vystupu kabelu (dovnitr)
;J AX
' |
o ] o Q =]
o o o o o
[N ] S|
e
x|
Tabulka 4.12: Schéma paralelniho zapojeni LMSA/LMSA
Motor 1 U \' w U \Y w U \' w
Motor 2 U \ w w v U w \ U
AX nx 2P 65+nx2P 65+nx2P
(2P =30 mm) (n je celé Cislo) (n=0,1,2... atd.) (n=0,1,2..atd.)
Tabulka 4.13: Schéma paralelniho zapojeni LMSA-G
Motor 1 U \' w U \Y w U \' w
Motor 2 U \ w w v U w \ U
AX nx 2P 82 +nx2P 83+nx2P
(2P =30 mm) (n je celé Cislo) (n=0,1,2... atd.) (n=0,1,2..atd.)
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4.4.3 Rada linearnich motorti LMFA/LMFP s vodnim chlazenim

Obr. 4.19: Obrézek paralelniho zapojeni linedrniho motoru LMFA/LMFP

Stejny smér vystupu kabelu (stejna strana)

Opacny smér vystupu kabelu (smérem ven)

AX
| ©
(-] < ] (-]
o (] @& @
SIN _©
Opacny smér vystupu kabelu (dovnitr)
[ Q
@ L ] o el
o [ o e
(@]
AX
Tabulka 4.1: Schéma paralelniho zapojeni LMFA/LMFP
Motor 1 U \' w U \Y w U \' w
Motor 2 U \ w w v U w \ U
AX nx2P 82,5+nx2P 3225+nx2P Rada LMFA0-2
(2P =30 mm) (n je celé Cislo) (n=0,1,2..atd.) (n=0,1,2... atd.) Rada LMFP24
AX nx2P 127 +nx 2P 402 +nx 2P Rada LMFA3-6
(2P = 46 mm) (n je celé Cislo) (n=0,1,2..atd.) (n=0,1,2... atd.) Rada LMFP3-6
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HITWIN.  Montéazni pokyn Mechanické rozhrani motoru
pokyny

4.4.4 Linearni motory s magnetickou brzdou fady LMSC

Obr. 4.20: Obrazek paralelniho zapojeni linedrniho motoru LMSC
Stejny smér vystupu kabelu (stejna strana)

aX ;

9 o ©° o 092 o 9 ¢ o o 990 09 0o 92 9
LLm ]
o O o O 0 g © o O o © o O O o 0O g O

M&M

Opacny smér vystupu kabelu (smérem ven)

Tabulka 4.14: Schéma paralelniho zapojeni LMSC

LMSC Stejna strana Smérem ven Smérem dovnitF
Motor 1 U v W U v W U v
Motor 2 U v W W v U W \
AX 320 +nx2P

(2P =32 mm) (n=1,2,3...atd.)
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4.4.5 Linearni motory rady LMSS

Obr. 4.21: Obrézek paralelniho zapojeni linedrniho motoru LMSS

Stejny smér vystupu kabelu (stejna strana)

Mechanické rozhrani motoru

o) 0 | [5)
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Opacny smér vystupu kabelu (dovnitr)
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Tabulka 4.15: Schéma paralelniho zapojeni LMSS
Motor 1 U \Y U \ w U \Y w
Motor 2 U] \' w w Vv U] W \' U]
AX nx 2P 35+nx2P 81+nx2P
(2P =20 mm) (n je celé cislo) (n=0,1,2... atd.) (n=0,1,2... atd.)
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HITWIN.  Montazni pokyny

4.4.6 Rada bezzeleznych line

Rada LMC A/B/C/D/E/F

arnich motord LMC

Mechanické rozhrani motoru

Obr. 4.22: Obrézek paralelniho zapojeni linedrniho motoru LMC A/B/C/D/E/F

Stejny smér vystupu kabelu (stejna strana)
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Opacny smér vystupu kabelu (dovnitr)
AX
) ] 3 () ® J &: ] ° ° o °

Sy ——— | Sy ———
r 1
S —— d b e -
°® ©) ©e
Tabulka 4.16: Schéma paralelniho zapojeni LMCA/B/C
LMCA/B/C Stejna strana Smérem ven Smérem dovnitF
Linedrni motorA U \ W U \ W U v W
Linedrni motorB U \ W W \ U w \Y U
AX 32+nx2P 18+nx2P 46 +nx 2P
(2P =32 mm) (n=1,2.) (n=1,2.) (n=1,2.)
Tabulka 4.17: Schéma paralelniho zapojeni LMCD/E/F
LMCD/E/F Stejna strana Smérem ven Smérem dovnitr
Linedrni motorA U \ W U \ W U v W
Linedrni motorB U \ W U W \Y \Y U
AX 60 +nx 2P 50 +nx2P 50 +nx2P
(2P = 60 mm) (n=1,2.) (n=0,1,2.) (n=0,1,2..)
Rada LMC-EF
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Mechanické rozhrani motoru

HITWIN.  Montazni pokyny

Obr. 4.23: Obrazek paralelniho zapojeni linedrniho motoru LMC-EF

Stejny smér vystupu kabelu (stejna strana)
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Montéazni pokyny Mechanické rozhrani motoru

Tabulka 4.18: Schéma paralelniho zapojeni LMC-EF

Linedrni motorA U \ W u \ W u \

Linedrni motorB U \ W u W v \ u W
AY nx2P 90 +nx 2P 10+nx2P

(2P = 60 mm)

AZ nx 2P 100 +n x 2P nx 2P

Az LMC-EFC1 :n=2,3,4.  LMCEFCI :n=0,1,2. N=234.

LMC-EFC2 : n=3,4,5.. LMC-EFC2 : n=2,3,4..
LMC-EFC3 : n=4,5,6.. LMC-EFC3 : n=4,5,6..
LMC-EFC4 : n=5,6,7... LMC-EFC4 : n=6,7,8..

Linedrni motorA U v w U v w U v

Linedrni motorB U v w U W \Y v U W
AY nx 2P 90 +nx2P 10+nx2P

(2P = 60 mm)

AZ nx 2P 99 +nx 2P 1+nx2P

n LMC-EFET : n=2,3,4..  LMCEFE1:n=0,1,2. N=234.

LMC-EFE2 : n=3,4,5.. LMC-EFE2 : n=2,3,4..
LMC-EFE3 : n=4,5,6.. LMC-EFE3 : n=4,5,6..
LMC-EFE4 : n=5,6,7... LMC-EFE4 : n=6,7,8..
LMC-EFES : n=6,7,8.. LMC-EFES : n=8,9,10..

LMC-EFE6 : n=7,8,9.. LMC-EFE6 : n=10, 11,
12..

Linedrni motor LM-Komponenten-03-2-CS-2412-MA Strana 68 z 128



FITWIN. Montézni pokyn Mechanické rozhrani motoru
pokyny

4.4.7 Rada hfidelovych linearnich motori LMT

Obr. 4.24: Obrazek paralelniho zapojeni linearniho motoru LMT

Stejny smér vystupu kabelu (stejna strana)

Shaft motor A AX Shaft motorB

=] (o] o] o] o]

T

Opacny smér vystupu kabelu (smérem ven)

Shaft motor A . AX Shaft motorB -:I:’ﬂ

: <] o T © ©
o
i fo) fo) on [0} [oY

Opacny smér vystupu kabelu (dovnitr)

AX

Shaft motor A -_l_$ Shaft motor B

© (o] fo] (o]

N
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Linedrni motor A
Linedrni motor B

AX
(2P = 48 mm)

Linedrni motor A
Linearni motor B

AX
(2P = 60 mm)

Linearni motor A
Linedrni motor B

AX
(2P =72 mm)

Linearni motor A
Linedrni motor B

AX
(2P =90 mm)

Linedrni motor A
Linearni motor B

AX
(2P =120 mm)

Montéazni pokyny

Mechanické rozhrani motoru

Tabulka 4.19: Schéma paralelniho zapojeni motoru LMT se stejnym smérem vystupu kabelu

Linedrni motor

U \

nx2P-10,5
(n=1,2,3.)

u \

nx2P-15
(n=1,2,3.)

Linedrni motor A
Linedrni motor B

AX
(P =24 mm)

Linedrni motor A
Linearni motor B

AX
(P =30 mm)

Linearni motor A
Linedrni motor B

AX
(P =36 mm)

Linearni motor A
Linedrni motor B

AX
(P =45 mm)

Linedrni motor A
Linearni motor B

AX
(P =60 mm)

LM-Komponenten-03-2-CS-2412-MA

U \

U \

(2n-1)xP-82

(n=1,2,3.)

U \

U v

(2n-1)xP-10,5

(n=1,2,3.)

U v

U \

(2n-1)xP-12

(n=1,23.)

U v

U \

(2n-1)xP-15

(n=1,2,3.)

U \

U v

(2n-1)xP-20
(n=1,2,3.)
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Montéazni pokyny

Mechanické rozhrani motoru

Tabulka 4.20: Schéma paralelniho zapojeni motoru LMT s rliznym smérem vystupu kabelu

Linedrni motor A
Linedrni motor B

AX
(2P = 48 mm)

Linedrni motor A
Linearni motor B

AX
(2P = 60 mm)

Linearni motor A
Linedrni motor B

AX
(2P =72 mm)

Linearni motor A
Linedrni motor B

AX
(2P =90 mm)

Linedrni motor A
Linearni motor B

AX
(2P =120 mm)

Linedrni motor

U v v
v U w U
nx2P-82

(n=1,2,3..)

U v w v
v U w U
nx2P-10,5

(n=1,2,3..)

U v v
v U w U
nx2P-12

(n=1,2,3..)

U v w v
v U w U
nx2P-15

(n=1,2,3..)

U v v
v U w U
nx2P-20

(n=1,2,3..)

LM-Komponenten-03-2-CS-2412-MA
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Montéazni pokyny Mechanické rozhrani motoru

Pfi pouZiti vétsiho poctu linedrnich motord musi byt chladici trubky motoru instalovany
paralelnim zpilsobem, jak je znazornéno na Obr. 4.25 (vstup na levé strané motoru je spojen se
vstupem na pravé strané motoru a stejnym zpiisobem jsou spojeny i vystupy). Pfi pouZiti
presného vodniho chlazeni je kanal podle obrazku QObr. 4.26. Vice presnych kanald vodniho
chlazeni naleznete na Obr. 4.27.

Doporuceni: Oddélenim kanald pfesného vodniho chlazeni forceru a presného vodniho chlazeni
statoru béhem provozu Ize doséhnout vétsiho Gcinku.

Obr. 4.25: Obrazek instalace chladici trubice motoru

Out « 4

', o "8

7 O

N > Out1
| Q ? |
Out2<—| In2

Obr. 4.27: Obrazek vice kanall presného vodniho chlazeni

Out1 g

In1 %
j [ C1 | | @-—I [ C1 —V 1O @-j

©
Q9
QY
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Montéazni pokyny Mechanické rozhrani motoru

Pfi pouziti linearniho motoru LMFA/LMFP s vodnim chlazenim spolu s fadou LMFC s piesnym
vodnim chlazenim se charakteristika motoru uvedend na vykresech a ve specifikaci motoru
HIWIN s vodnim chlazenim vztahuje na stav vodniho chlazeni a teplota chladici kapaliny je 20
°C. Motor s vodnim chlazenim miiZe také pouZivat olejové chlazeni a v této dobé Ize vykon
motoru vhodné upravit podle charakteristiky chladiciho média.

Podminka chlazeni uvedena ve specifikaci motoru se vztahuje na stav nepfetrZitého chodu, kdy
je stator motoru pod kritériem trvalé sily, ¢imz je zajiSténo, Ze teplota civky je kontrolovana pod
minimalnim kritériem niZ§im nez 120 °C. Vykon pfesného vodniho chlazeni LMFC je definovén
tak, ze povrchova teplota pfesného vodniho chlazeni nesmi byt vyssi nez nastavena vystupni
teplota chladiciho zafizeni o vice nez 4 °C. Pfesné vodni chlazeni statoru LMFC zahrnuje
nasledujici dva typy, pficemz fada LMFC3-6 vyuziva standardni provedeni vodniho kanaly, jak je
uvedeno na Obr. 4.28; fada LMFC3-4 vyuziva provedeni vodniho kanalu se zpétnym tokem, jak
je uvedeno na Qbr. 4.29.

Obr. 4.28: Obréazek vodniho kanalu standardniho typu

—

Obr. 4.29: Obrazek chladiciho kandlu se zpétnym tokem

> Out

Q o o o o o o o) o o

Obr. 4.30: Instala¢ni rozhrani standardniho typu

.'i.h

ﬁ}
LMFC3~6 L

G1/8 x 8DP

Obr. 4.31: Instalaéni rozhrani typu se zpétnym tokem

ﬂi.p

LMFC3~4 @
|

2-G 1/8 x 8DP

Tabulka 4.21: Prehled rozmérl typu se zpétnym tokem

LMFC3[] 50

LMFC4[] 100
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HITWIN.  Montéazni pokyn Mechanické rozhrani motoru
pokyny

Podoba sestavy linedrniho motoru s pfesnym vodnim chlazenim LMFC je znazornéna na
nasledujicim obrazku

Obr. 4.32: Obrazek sestavy linedrniho motoru LMFA s pfesnym vodnim chlazenim

L

L1

L2

L3 Primary Precision Cooling Device

\

\
Z

Stator

A

Secondary Precision Cooling Device

L4

Tabulka 4.22: Instalacni rozméry presného vodniho chlazeni LMFA

Model Rozméry (mm)
L L1 L2 L3 L4

LMFCO[ ]

LMFC1[]

LMFC2[]

LMFC3[] 150 131 126,5 30 155
LMFC4[] 197 178 173,5 30 201
LMFC5[ ] 257 236 231,5 124 251
LMFC6[ | 351 330 325,5 171 345
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pokyny

Obr. 4.33: Obrazek sestavy linedrniho motoru LMFP s pfesnym vodnim chlazenim

L

L1
L2

Primary Precision Cooling Device

s
[ €T 71 1 ©

\\
\
N

BN

©

Forcer ~

~

d—_1
(% //////////(///\////// 7%

Secondary Precision Cooling Devi Stator

L4

Tabulka 4.23: Instalacni rozméry presného vodniho chlazeni LMFP

Model Rozméry (mm)
L L1 L2 L3 L4

LMFCO[ ]

LMFC1[]

LMFC2[]

LMFC3[] 150 133 128,5 53,5 155
LMFCA4[] 197 180 175,5 53,5 201
LMFC5[ ] 257 240 2355 53,5 251
LMFC6[ | 351 334 329,5 53,5 345
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Tabulka 4.24: Tabulka materiali kanélu vodniho chlazeni

Polozka Material

Linedrni motor LMFA s vodnim chlazenim Cu (SF-Cu), SUS303 (1.4305), Viton

Presné vodni chlazeni forceru LMFC A6061 (AIMgSi0,5), SUS304 (1.4301), Viton
Presné vodni chlazeni statoru LMFC A6061 (AIMgSi0,5), SUS303 (1.4305), Viton

© Pozor! Riziko pracovni teploty.

Dévejte pozor na provozni prostfedi chladiciho systému, aby nedoSlo k jeho poskozeni.
Chladici systém nepouzivejte v mrazivém nebo ledovém prostredi.

Nepouzivejte neupravenou vodu, jinak by mohlo dojit k vaZznému poskozeni nebo poruse.

Zékaznik se mize rozhodnout, ktery chladici systém a chladici médium pouZije s nize
uvedenymi pozadavky.

Jako chladici médium se doporucuje pouzivat antikorozni vodu.

Chladici médium musi byt pfedem vycisténo nebo filtrovéno, aby nedoslo k zaneseni
chladiciho okruhu.

Maximalni pfipustna velikost ¢astic v chladicim médiu je 100 ym.
Chladici médium musi byt kompatibilni s materidlem O-krouzku, aby nedoslo ke znecisténi.
To se tyka také doporucenych aditiv.

- Ethylenglykol (termosenzitivita)

- Ethylenglykol s 20-30 % zmékcené vody
- Voda s 3 % Panolinu

- Voda s 10 % - 20 % Tyfocoru

- Voda s 30% obsahem Clysantinu

- Olej s viskozitou 7 cst

Voda, ktera se pouzivé jako zaklad chladiciho média, musi spliiovat minimalné nasledujici
pozadavky.

Koncentrace chlorid{: ¢ < 100 mg/I
Koncentrace sirand: ¢ < 100 mg/I
6,5 = hodnotapH = 9,5

V pfipadé dal$ich poZzadavk( se obratte na vyrobce antikorozniho prostredku!
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Montéazni pokyny Sestava motoru

Vystrazny Stitek jednotky statoru

A\ Pozor! Silné magnetické pole!

Zabranite pohybu osob s kardiostimuldtorem nebo kovovymi implantéty!
Pfi manipulaci postupujte opatrné s ohledem na riziko poranéni rukou.
Nemanipulujte pomoci Zeleznych néastrojd.

Kreditni karty, bankovni karty, magnetické nosice dat, naramkové hodinky atd. se mohou pfi
pfiblizeni poskodit.

5.1.1 Bezpecnostni opatieni pro manipulaci se statorem

A\ Vystraha! Riziko pfistupu ke statoru.

Aby nedoslo k poskozeni vyrobki a poranéni pracovnik(, manipulujte se statorem spravnym
zplisobem.

Vystrazny §titek s magnetem musi byt pfipevnén na viditelnych mistech, aby se zabrénilo
poranéni osob.

Se statorem manipulujte vhodnym zpisobem, aby nedoslo k poranéni osob nebo poskozeni
statoru.

Stator spravné vyjméte, abyste zabranili poranéni osob nebo poskozeni statoru. (viz Obr.
5.1).

Bez ohledu na pouzitou metodu nemanipulujte se statorem piimo za okraj krytu (viz Obr.
5.2). V opacném piipadé mlze dojit k poranéni osob a poskozeni statoru.

A\ Vystraha! Nebezpeéi rozdrceni silnymi pfitazlivymi silami.
Permanentni magnety statorl zplsobuiji silné pfitazlivé a odpudivé sily, kdyzZ jsou segmenty
statoru zapojeny do série.
Statory vyjméte z obalu az bezprostiedné pred jejich instalaci.
Nikdy nerozbalujte nékolik statorli najednou.
Nikdy neumistuijte statory vedle sebe nezajisténé.

Vybalené statory okamzité namontujte.

A\ Vystraha! Nebezpeéi poranéni a vzniku $kod na materialu.

Nespravné sefizeni segmentd statoru mlze mit za nasledek poruchu a/nebo nekontrolovany
pohyb motoru.

Segmenty statoru usporadejte ve spravném poradi. (viz Obr. 5.3)

A\ Vystraha! Nebezpeéi imrti v déisledku piisobeni pole permanentniho magnetu.

| kdyZ je motor vypnuty, miZe trvale ohroZovat osoby s aktivnimi Iékarskymi implantaty, které
se k motorlim priblizi.
0d permanentnich magnet( budte vzdaleni alespon 50 mm.

Osoby s kardiostimulatory nebo kovovymi implantaty musi zachovavat minimalni
vzdalenost 500 mm od permanentnich magneti (spoustéci prah pro statickd magnetickd
pole 0,5 mT podle smérnice 2013/35/EU).
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A\ Vystraha! Nebezpeti poskozeni v diisledku plisobeni pole permanentniho magnetu.

Pfi praci ve vzdalenosti do 100 mm od soucdsti s permanentnimi magnety vytvafi magnetické
pole silnou magnetickou pfitazlivost k magnetizovatelnému materialu.

» Nepodcenuijte silu magnetické pfitazlivosti.
» Vinduk¢ni z6né nenoste magnetizovatelny materidl.
» Pouzivejte nastroje, které nejsou z nezmagnetizovatelného materialu.

> Zamezte pohybu sestavy permanentniho magnetu viici vodivému materidlu a vodivého
materialu vici sestavé permanentniho magnetu.

> Baleni sestavy motoru otevirejte pouze v pfipadé, ze se ho chystéte nainstalovat.
» Po otevfeni baleni ihned nainstalujte soucésti obsahujici permanentni magnety.

> Instalovany linedrni motor, u kterého je nutné zabranit ndhodnému spusténi
O Spravné

Obr. 5.1: Spravny zplisob manipulace se statorem

non-magnetic

auxiliary tool

leaning on the side

of the workbench

leaning on the side of stator base

stator base

the workbench

Naklonte stator na jednu stranu pracovniho stolu. Pomocnym nemagnetickym nastrojem naklorite stator na jednu stranu.
Drzte stator za zékladnu. Drzte stator za zakladnu.

O Nespravné

Obr. 5.2: Nespravny zplisob manipulace se statorem

stator cover

Nedrzte stator za okraj krytu. Aby se zabranilo poranéni osob nebo poSkozeni statoru, je
pfisné zakdzédno manipulovat se statorem pfimo za okraj krytu.
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Obr. 5.3: Sprdvna a nespravna montdaz statoru

O Sprdvnd montaz statoru

-

O Nespravna montaz statoru

BRI,
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5.1.2 Bezpecnostni pokyny pro instalaci forceru a statoru

A\ Nebezpeéi! Nebezpeéi piisobeni silného magnetu!

Mezi forcerem a statorem plsobi silnd magneticka pfitazlivost. Aby nedoslo k poranéni osob,
postupujte v souladu s predpisy.

Mezi forcerem a statorem LMSA/LMFA piisobi silnd pfitazliva sila (nékolik set kilogramd).
Z4dame pracovniky provadgjici instalaci, aby postupovali podle této piirucky, aby nedoslo
pfi sevieni forceru a statoru k poranéni.

A\ Vystraha! Riziko pfi montaZi lineérniho motoru.

Aby nedoslo k poranéni osob, instalujte forcer a stator v souladu s predpisy.

Pfi paralelni instalaci vice sad forcer( dbejte na specifikaci rozpéti a fazi motoru, abyste
zajistili GCinnou taznou silu.

Pi montdzi forceru dbejte na vzduchovou mezeru mezi forcerem a statorem. Pokud neni
spravné nainstalovan, mize zvysit ozubeny to¢ivy moment nebo snizit taznou silu motoru.

Pred instalaci forceru je normdlni, Ze pfi jeho umisténi na platformu vznikne mezera, jak je
znéazornéno na Obr. 5.7. Chcete-li namontovat sestavu forceru, upevnéte Srouby postupné
od stiedni ¢asti smérem k obéma levym a pravym konciim, jak je znazornéno na Obr. 5.8.
Po upevnéni nezlistane mezi forcerem a jeho zékladnou Zadna vzduchova mezera, jak je
znédzornéno na Obr. 5.9.

Upozoriujeme na silnou magnetickou pfitazlivost mezi obéma statory. Je zakdzano
vkladat ruce mezi oba statory (jak je znazornéno na Obr. 5.12), aby nedoslo k poranéni
osob (magnetické pfedmeéty, hodinky apod. je také zakdzano vkladat).

Pfi instalaci vice sad statorli mdze dojit ke kumulaci tolerance délky statoru, takze miize
dojit k odchylce polohy otvoru. Takové pfipady jsou normalni. Proto |ze béhem instalace
mezi dva stojany umistit distan¢ni podlozku o rozmérech 0,1 - 0,2 mm, ktera usnadni
nastaveni polohy Sroubu (jak je zndzornéno na Obr. 5.13), a po dokonéeni polohovani
provést upevnéni. Po upevnéni distan¢ni podlozku odstrarite.

O Pozor!

Informace o utahovacim momentu $roubl pro upevnéni sestavy forceru a statoru naleznete
v Casti 9.1.2.

Maximalni montazni hloubka Sroubd zvolenych pro stator zavisi na zavitovych otvorech na
platformé zakaznika. Minimalni montazni hloubka je uvedena v ¢ésti 9.1.2.

Maximalni a minimalni montazni hloubku Sroub( vybranych pro forcer naleznete v ¢asti
9.1.2.

Pro prepravu velkych forcerl (napi. LMFA) je nutné pouzit zvedaci nastroj a zajistit, aby byl na
obou koncich vzdjemné vyrovnany, aby bylo mozné prepravu provést. Pokud je hmotnost
forceru > 20 kg, pouzijte ke zvedani vice neZ tfi lana, abyste zamezili vzniku nebezpeéi.

O
NG
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Postup montéze:
O Prvni instalace statoru

Nejprve nainstalujte jednu sadu statoru. Pfi instalaci dbejte na rovnobéznost suvné drahy a
statoru a ndsledné pomoci Sroubl (D namontujte @ stator na platformu 3. (viz Obr. 5.4)

O Instalace zékladny a forceru.

Pomoci Sroubli @ namontujte zakladnu forceru ) na posuvny blok &)(viz Obr. 5.5)

Pomoci Sroubli namontuijte ® forcer (?) na zakladnu. Montaz se provadi postupnym

upeviiovanim sroubl od stfedové ¢asti smérem k obéma levym a pravym koncim. (viz Obr.
5.6)

O Instalace statoru.

Posurte zakladnu forceru (@ na horni éést platformy, abyste usnadnili instalaci dalsiho
statoru. (viz Qbr. 5.10)

Pomoci $roubli namontujte @ stator G0 na platformu a posurite zékladnu forceru, aby
nedochézelo k ruseni. (viz Obr. 5.11)

Obr. 5.4: Prvni instalace statoru Obr. 5.5: Instalace zakladny forceru
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Obr. 5.7: Kontrola instalacni mezery

o
E—

Platform

Gap

The front of the motor

Obr. 5.8: Obrazek pribéhu instalace forceru

Obr. 5.9: llustrace mezery u forceru

Platform

The front of the motor

Obr. 5.10: Pohyb zakladny forceru

No gap

Sestava motoru

Gap

Platform

The rear of the motor

Platform

The rear of the motor

Obr. 5.11: Instalace statoru

No gap

Linedrni motor

LM-Komponenten-03-2-CS-2412-MA
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Montazni pokyny Sestava motoru

Obr. 5.12: Méjte na paméti silnou magnetickou pfitazlivou silu mezi stojany, aby nedoSlo k
poranéni rukou.

Mezi statory plisobi silnd magneticka pfitazlivost, pracujici osoby musi postupovat opatrné, aby
nedoslo k poranéni rukou.

Obr. 5.13: Doporucené pouziti distanéni podlozky pro usnadnéni polohovani pfi upeviiovani
vicendsobné sady stojan(.

3 Fix the second set of stators.

2 ! Place a 0.1~0.2 mm plastic spacer
to support the positioning.

’-l. Fix a set of stator first.

Use a plastic stator to support the positioning while assembling multiple stators.

Poznamka:

Plastovy distancni ramecek pripravi zakaznik.
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5.1.3 Bezpecnostni pokyny pro instalaci forceru LMSC a statoru

A\ Vystraha! Nebezpeéi poskozeni sestavy motoru.

Dévejte pozor na konstrukéni pevnost navrzeného zafizeni, protoze mezi forcerem a statorem
pisobi silna magneticka pfitazlivost. Nedostatecna pevnost konstrukce vede k jeji deformaci.
Prilis velka tolerance pfi instalaci ovlivni vykonnost zafizeni pfi sefizovani.

Mezi forcerem a statorem piisobi silnd magneticka pfitazliva sila, na jedné strané Cini
pfitazliva sila nejméné 2850 N.

Je tieba zohlednit pevnost konstrukce instalace na obou strandach statort, aby se zabranilo
deformaci konstrukce v disledku silné pritazlivé sily.

Pokud je mezera mezi forcerem a statorem vétsi nez 4,5 mm, pfitazliva sila se blizi nule.
Stitky s polaritou na obou stranach statoru se musi nachézet proti sobé.

Jakdkoli nerovnomérna vzduchové mezera v linearnim motoru s magnetickou brzdou LMSC
mUZe ovlivnit pfitazlivou silu mezi forcerem a statorem. (viz Obr. 5.26)

Postup montaze (stator):
Nejprve oCistéte vSechny instalacni plochy.
Na v§echny srouby pro upevnéni statoru naneste fixacni gel. (viz Obr. 5.24)
Pro odstupy na horni strané statoru pouzijte nemagneticky material.
Umistéte stator na pozadované misto.

Pomoci nemagnetického nastroje (viz Obr. 5.15) namontujte jednu stranu statoru na
polovinu zdvihu.

Umistéte nemagneticky predmét mezi instalacni plochy statoru na obou stranach. (viz Obr.
5.16)

Pomoci nemagnetického nastroje namontujte druhou stranu statoru na polovinu zdvihu. (viz
Qbr. 5.17)

Obr. 5.14: Naneste fixacni gel na Srouby

Apply screw fixation gel onto the screws.

Non-magnetic tool
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Obr. 5.16: Umistéte nemagneticky predmét Obr. 5.17: Pro instalaci statoru pouzijte nemagneticky nastroj

Install the other side of the stators

Postup montaze (forcer):

Nejprve nainstalujte forcer na jeho zakladnu. (viz Obr. 5.18)
Umistéte zakladnu forceru na posuvny blok zakladny. (viz Obr. 5.19)

Pomoci tloustkoméru nastavte vzduchovou mezeru (viz Obr. 5.20) na 0,75 922
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Obr. 5.18: Instalace forceru Obr. 5.19: Instalace zakladny forceru

Forcer base

Forcer

Obr. 5.20: Zndzornéni vzduchové mezery

H4

Air gap=G4 E Air gap=G4
/ I —
o> 1
: (s}
[Fosi00} %
Stator

1 o P I
g (X o o % i

\

/L /

Obr. 5.21: Graf zavislosti mezi vzduchovou mezerou a pfitazlivou silou u typu LMSC

LMSC7_Jednostranna pritazliva sila

5000 |
4000
3000
2000

1000

Pritazliva sila Fa(N)

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,75
Vzduchova mezera (mm)

Tabulka 5.1: Graf zavislosti mezi vzduchovou mezerou a pfitazlivou silou

Vzduchova

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,75
mezera (mm)

Jednostrannd
pfitazliva sila 4601 4313 4042 3796 3556 3338 3134 2942 2850
Fa (N)
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Postup montaze (zbyvajici stator):

Premistéte zakladnu forceru a nainstalujte zbyvajici statory. (viz Obr. 5.22)

Pomoci nemagnetického nastroje namontujte jednu stranu statoru na polovinu zdvihu. (viz
Qbr. 5.23)

Umistéte nemagneticky predmét mezi instalacni plochy statoru na obou stranach. (viz Obr.
5.24)

Pomoci nemagnetického nastroje namontujte druhou stranu statoru na polovinu zdvihu. (viz
Obr. 5.25)

Obr. 5.22: Pohyb zakladny forceru Obr. 5.23: Instalace jedné strany statoru

Install the other
side of the stators

Obr. 5.26: Obrazek instalace sily a statoru LMSC

- LMSC7

Tabulka 5.2: Graf souvislosti nerovnomérné vzduchové mezery a pfitazlivé sily LMSC

Vzduchovd mezera 0 0,05 0,15 0,25 0,35 0,45 0,55 0,65 0,75
1 (mm)

Vzduchové mezera 1,5 1,45 1,35 1,25 1,15 1,05 0,95 0,85 0,75
2 (mm)

Pritazlivd sila F,(N) 2838 2633 2230 1840 1461 1090 724 361 0
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5.2.1 Bezpecnostni pokyny pro instalaci forceru LMC a statoru

A\ Vystraha! Riziko pfi montaZi forceru a statoru.
Pri aplikaci souCésti zabrafite poranéni pfi sevieni rukou.

Se sestavou statoru manipulujte opatrné, aby nedos$lo k poranéni pfi sevieni rukou.

O Pozor!

Vystrazny §titek na statoru musi sméfovat nahoru
Po montazi sestavy statoru podle ¢dsti 4.2vénujte zvlastni pozornost mezefe mezi statory.

Informace o utahovacim momentu $roubl pro upevnéni sestavy forceru a statoru naleznete
v Césti 9.1.2.

Informace o volbé délky a hloubky zavitu naleznete v ¢4sti 9.1.2.

Postup montaze:

Pomoci Cistého hadiiku namoceného v alkoholu (95% primyslovy lih) oCistéte misto
instalace. (viz Obr. 5.27)

Pomoci $roubil (D pfipevnéte sestavu statoru (2) na pozici zcela vpravo k zékladni desce
(®(viz Obr. 5.28)

Pomoci $roubl @ upevnéte zakladnu forceru () na linearni posuvny blok ®. (viz Obr. 5.29)

Posurte zakladnu forceru @) nejvice vlevo, abyste usnadnili upevnéni sestavy forceru (®.
(viz Obr. 5.30)

Posunte spravné nainstalovanou sestavu forceru (9 na pravou stranu a zjistéte, zda

nedochazi k ruSeni sestavy forceru a statoru, abyste byli pfipraveni na instalaci dalsi sady
statoru. (viz Obr. 5.31)

Pripevnéte zbyvajici sestavy statoru (0 na zakladni desku @. (viz Obr. 5.32)

Po dokonceni instalace pohnéte zdkladnou forceru a posunite ji, abyste se ujistili, Zze
nedochazi k ruseni. (viz Obr. 5.33)
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Obr. 5.27: Ocisténi mista instalace Obr. 5.28: Instalace statoru

W

Obr. 5.29: Instalace zakladny forceru Obr. 5.30: Posunuti zékladny forceru
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5.2.2 Bezpecnostni pokyny pro instalaci forceru LMT a statoru

A\ Vystraha! Riziko pfi montaZi forceru a statoru.
Pri aplikaci souCdsti zabrafite poranéni pfi sevieni rukou.

Se sestavou statoru manipulujte opatrné, aby nedos$lo k poranéni pfi sevieni rukou.

© Pozor! Riziko pii montazi forceru a statoru.

Pfi instalaci statoru a forceru davejte pozor na abnormalni mezeru mezi jednotkami.
Po montazi sestavy forceru podle ¢asti 4.3 nesmi byt soustfednost vétsi nez 0,2 mm.

Po montazi sestavy statoru podle ¢asti 4.3, vénujte zvlastni pozornost mezefe mezi
statory.

Informace o utahovacim momentu $roubi pro upevnéni sestavy forceru a statoru naleznete
v Casti 9.1.2.

Informace o volbé délky a hloubky zavitu naleznete v é4sti 9.1.2.
Postup montéze:

Pomoci Cistého hadiiku namoceného v alkoholu (95% primyslovy lih) oCistéte sestavu
statoru. (viz Obr. 5.34)

Nasad'te sestavu forceru (2) na sestavu statoru . (viz Obr. 5.35)

Pomoci $roubli @) namontujte sestavu statoru @ na upeviiovaci zékladnu (®a zméfte

vySkovy rozdil a rozdil levé a pravé strany, pfiemz tento rozdil nesmi byt vétsi nez 0,2 mm
(viz Obr. 5.36).

Pomoci $roubl & namontujte zakladnu forceru (7) na posuvny blok ®) (viz Obr. 5.37).
Pomoci $roubil (9 upevnéte sestavu forceru @ na zakladnu forceru (1) (viz Obr. 5.38).

Po dokonceni instalace pohnéte zdkladnou forceru a posuiite ji, abyste se ujistili, ze
nedochazi k ruseni (viz Obr. 5.39).
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Obr. 5.34: Ocisténi mista instalace Obr. 5.35: Montaz forceru a statoru

)

Obr. 5.36: Instalace statoru Obr. 5.37: Instalace zakladny forceru
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5.3.1 Instalace presného vodniho chlazeni forceru a statoru
Postup montaze (pfesné vodni chlazeni forceru): viz Obr. 5.40 - Obr. 5.41.

Umistéte presné vodni chlazeni ) na horni ¢ast forceru (3), polohy otvoril obou soucasti
musi byt vyrovnané a jejich smér musi byt shodny.

Po vyrovnani polohy otvort zékladny (@) a pfesného vodniho chlazeni @) s forcerem
(®provedte instalaci.

Po upevnéni jej Ize namontovat na posuvny blok pracovni platformy. Viz pokyny v ¢4sti 5.1.2.

Obr. 5.40: Obrazek instalace presného vodniho chlazeni forceru

Postup montaze (pfesné vodni chlazeni statoru): (viz Obr. 5.42)
Upevnéte montazni zékladnu @ na jedné strané k pracovni strané ploSiny.
Chladici trubky @ zasurite do montazni zakladny (@ na platformé.
Pokud je délka statoru (5 vétsi, pouzijte k pfipojeni chladicich trubek ) pfipadné spoje.

Po kompletni instalaci v§ech chladicich trubek @) pouzijte spojovaci zdkladnu ® na druhé
strané pro nastaveni a upevnéni s chladicimi trubkami.

Umistéte stator (5) na odpovidajici misto na chladicich trubkach .

Pripevnéte vSechny statory (5. Zplisob upevnéni vice sad statorli je popsén v ¢asti 5.1.2.
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Obr. 5.42: Obrézek instalace presného vodniho chlazeni statoru

6/ Connecting base

5 Stator

2 Cooling pipe

1) Connecting base

Obr. 5.43: Pohled na vyslednou instalaci pfesného vodniho chlazeni statoru

5.3.2 Instalace rychlospojky vodniho chlazeni motoru

O Pozor!
Pokud je na vstup nebo vystup upevnéna rychlospojka o priméru 1/8PT, musi byt kolem ni
omotdna bila tésnici paska, aby se zabrénilo dniku vody.

Pokud je na vstup nebo vystup pfipevnéna rychlospojka o primeéru G1/8 s pfidavnym
tésnicim krouzkem, ktery zabrafuje dniku.

Pokud je na vstup nebo vystup pfipevnéna rychlospojka s teflonovou vrstvou na zavitu, neni
nutné kolem pfipojky omotavat bilou tésnici pasku.

Maximalni tlak okruhu vodniho chlazeni je 10 bard.

Pouzijte momentovy kli¢ (maximalni utahovaci moment nesmi prekrocit 100 kgf-cm (9,8
Nm)).

Pokud nejsou vys$e uvedené soucdsti spravné nainstalovany, mize dojit k poskozeni, tniku
vody nebo prasknuti pfipojky vodniho chlazeni.

Veskeré pfisluSenstvi dodavané z vyroby nesmi byt svévolné odstranéno, jinak neni
zarucena funkénost vyrobku.

Specifikace forcerli fady LMFA zahrnuje LMFA, LMFA-P a LMFP a pouZzité trubkové zavity jsou
uvedeny v tabulce nize:

Tabulka 5.3: Zavity pfipojky vodniho chlazeni forceru

Specifikace forceru Trubkovy zavit
LMFA 1/8 PT
LMFA-P G1/8

LMFP G1/8

LMSC 1/8PT

Pfipojka vodniho chlazeni @ patfi ke vstupu a pfipojka vodniho chlazeni @ patfi k vystupu.
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Obr. 5.44: Misto instalace pfipojky vodniho chlazeni

\ 12 | 12

5.3.3 Instalace rychlospojky motoru s presnym vodnim chlazenim

Instalace rychlospojky motoru s vodnim chlazenim LMFC

Pripojka vodniho chlazeni @ patfi ke vstupu a pfipojka vodniho chlazeni @3 patfi k vystupu a
obé jsou typu G1/8.

Obr. 5.45: Misto instalace pfipojky pfesného vodniho chlazeni forceru

—
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Délky napajeciho a teplotniho kabelu u standardniho linearniho motoru jsou od 0,5 m do 1,2 m.
Jednotka délky kabelu je 100 mm. Vyvody kabelG mohou byt s konektory nebo s otevienymi
konci, jak je znazornéno na Obr. 6.1.

Obr. 6.1: Specifikace vystupu pro napajeci kabel

—

C—
50+20 —n-

(L)

Stinénim musi byt vybaven napdjeci kabel nebo teplotni kabel. Také stinéni musi byt uzemnéno
(jak je zndzornéno na QObr. 6.2).

Po obnazeni stinéni ho Ize zkrétit na vhodnou délku pro pohodinéjsi operace. Neodstfihujte ¢ast

stinéni, jinak by mohlo dojit k jeho snadnému ulomeni, coz by mohlo mit negativni vliv na jeho
Gcinnost.

Obr. 6.2: Doporuceny zplisob uzemnéni

Chassis plate
L T il

6.2.1 Doporuceny zpiisob konstrukce zemnici ochrany bezzelezného linearniho
motoru

U napéjeciho kabelu bezzelezného linedrniho motoru se doporuéuje pouzit izolaéni mfizku pro
ochranu uzemnéni. Izolacni mfizka je rozdélena na dvé ¢4sti, jedna ¢ast je urCena pro uzemnéni

a druhd Cést je obalena médénou fdlii pro pfipojeni ke kovovému pouzdry, jak je zndzornéno na
Obr. 6.3.
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Obr. 6.3: Zemnici ochrana bezzelezného linearniho motoru

Isolation net 360

m’fﬁ'\ degree contact

O :
Proper grounding
performance

nﬁn
O
L Metal casing
mgl/ Metal cable
clamp

Divide the isolation net into two parts, of
which one part for the grounding, and the
other part is wrapped with copper foil to
connect to the metal casing.

Example
illustration

This part is
wrapped with a
heat shrinkable
sleeve for the
grounding

This part is

connected to the
metal casing

Grounding Copper foil
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6.3 Doporuceny zpisob instalace prodluZovaciho kabelu

Vzhledem k tomu, Ze linedrni motor s zeleznym jadrem fady LMSA-Z je vybaven konektorem,
mél by byt pfi skutecném pouziti pfipojen prodluzovaci kabel. Proto postupujte podle nize
uvedeného zplsobu instalace, abyste predesli pfipadnym porucham.

Kabel motoru musi byt po montézi forceru na desku forceru upevnén pomoci kabelové pasky a
kabelového Zlabu. Také prodluzovaci kabel by mél byt upevnén pomoci kabelové pasky a viozen
do kabelového fetézu, aby bylo zajiSténa jeho spravnd funkce, jak je znadzornéno na Qbr. 6.4 a
Obr. 6.5.

Pokud neni kabel spravné nainstalovan, jak je zndzornéno na Obr. 6.6 a Obr. 6.7, mize dojit k
porucham, jako je chvéni a opotfebeni, a také k nestandardnim situacim.

Doporuceny zplisob instalace

Obr. 6.4: Upevnéte kabel motoru pomoci kabelové pasky a kabelového Zlabu
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Nespravny zplsob instalace

Obr. 6.6: Prodluzovaci kabel neni upevnény
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Tabulka 6.1: Schéma zapojeni

Rada LMSA Al A2 A31 A4 Schéma zapojeni

o o FMK3G (samec) Signal
Al \'
A2 U
A3 W
A4 GND
1 T+
3 T-
POUZDRO

Rada Pfifazeni pinii
LMSA-Z
Zasuvné Signal kabelu
svorkovnice
U \'
\' U
w w
T+ T+
k T T
5 BB G G
G T1- T+

Zasuvné svorkovnice
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Rada LMFA V Schéma zapojeni
(940) - +
Samec Signal
W U U u
Vv \'
W W
L L
Pouzdro T+
+ T1+ —— PTC
— SNM120
T1
. S 1 T2+
Kovovy konektor (ihlové otocny) — Pt1000
2 T2-
V Schéma zapojeni
- +
Samec Signal
W U U u
Vv \'
W W
L
= L
Pouzdro
+ T1+ — PTC
— SNM120
T1-
Kovovy konektor 1 T2+
y T Pt1000
2 T2-
Schéma zapojeni
Samec Signal
U U
\ v
w W
L
- L
Pouzdro
1 T1+ —— PTC
— SNM120
2 T1-
, i 2 T Pt1000
Kovovy konektor ) Tz
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Rada LMFA 2
(923) O 4

Kovovy konektor (Ghlové otocny)

Kovovy konektor

Kovovy konektor

Linedrni motor

Tabulka zapojeni

Vybér prisluSenstvi motoru a napajeciho kabelu

LM-Komponenten-03-2-CS-2412-MA

Samec Signal
1 U
4 v
3 w
@+ 4
Pouzdro
A T1+(Sedd) ——_ PTC
B T1- (Sedd) — SNM120
© T2+ (Cervend)
D T2- by —— "t1000
Tabulka zapojeni
Samec Signal
1 U
4 \Y
3 w
@%
Pouzdro
A T1+(Sedd) ———_ PTC
B T1- (3edd) — SNM120
© T2+ (Cervend) —~—__

Pt1000
D T2- (bild)
Tabulka zapojeni
Samec Signal
1 U
4 \'
3 w
2(+) &
Pouzdro
A T+ —_ PTC
B - _—— SNM120
C T2+

Pt1000
D T2-
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Model Konektor Pin
LMSC7 Al A2 A3 1 Ad Schéma zapojeni
Y LY i i Vi
o .03 o FMK3G (samec) Signal
Al Vv
3
A2 U]
A3 w
Ad GND
1 T+
3 1
POUZDRO

LMSS11 Schéma zapojeni
FMK3G (samec) Signal
Al \Y
A2 U
A3 w
A4 GND
1 T+
2 T-
POUZDRO
LMC Schéma zapojeni
A/B/C/D/E/
EFC/HUB Samec Signal
1 \
2 U
3 w
Pouzdro GND
4 T+
5 T-

M16-P5P (samec)
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Model Konektor Pin

LMC
F/EFE/EFF A:l A\2 A‘S ] A14

— FMK3G (samec) Signal
o (69 64#9) o
Al \Y

Schéma zapojeni

:

3 A2 U
A3 w
Ad GND
1 T+
3 T
POUZDRO

LMT Schéma zapojeni
2/6/A/B/C
Samec Signal
1 \'
2 U
3 W
Pouzdro GND
4 T+
5 e

M16-P5P (samec)
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Vybér prisluSenstvi motoru a napajeciho kabelu
6.5 Konfigurace ochrany proti prehrati

Tabulka 6.2: Schéma konfigurace ochrany proti prehrati
Schéma konfigurace
PTC SNM120

T1 - (Zlutd) T1 + (Eervena)

Phase 1
Phase 2

Phase 3

PT1000 L.
T2 + (Eernd) T2 - (bild)

SKM120
T - (modra) T - (hnéda)

|1
Phase 1

T
Phase 2

Phase 3
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LMAHS

LMAHS-W

LMAHSA

LMAHSA-W

LMAHF1

LMAHF1-W

LMAHF2

LMAHF2-W

Montéazni pokyny Vybér prisluSenstvi motoru a napajeciho kabelu

A\ Vystraha! Nebezpeéi poranéni v diisledku nekontrolovanych pohyb{i motoru!

Nespravné nainstalovany nebo pfipojeny Halliv snima¢ mize zplsobit nekontrolované
pohyby motoru, které mohou mit za nasledek poranéni osob nebo k poskozeni stroje.

HallGv snimaé sméji pfipojovat pouze kvalifikované osoby.

Pro fizeni pohonu linedrniho motoru Ize vybrat a zakoupit Hallovy snimace, které umozni
nastavit optimalni elektricky Ghel. Hallovy snimace Ize podle zplisobu vystupu signélu rozdélit
na digitaIni a analogové. Digitalni Halldv snimac ma relativné lepsi protirusivou schopnost,
avSak jeho maximalni elektricka dhlova chyba je 30°. Analogovy Halllv snimac je nachylny na
ruseni, nicméné nema elektrickou Gihlovou chybu. V nésledujicim textu jsou blize popsény
Hallovy snimace pro linedrni motory s Zeleznym jadrem a pro linedrni motory bez zZelezného

jadra.

Tabulka 6.3: Srovnavaci tabulka specifikaci Hallova snimace s digitalnim signdlem pro linedrni

motory s Zeleznym jadrem

Digitalni Konektor _

Digitélni Holy kabel w2

Digitalni Konektor

Digitalni Holy kabel

Digitalni Konektor ~——
© <l

Digitalni Holy kabel ~__ /J\J

[\:i;\\:ﬁ/u//
Digitalni Konektor

Digitalni Holy kabel f/\'\‘ ﬁ\,

Linedrni motor LM-Komponenten-03-2-CS-2412-MA

Rada LMS

Rada LMSA

Rada LMFA0-2

Rada LMFA3-6
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Priklad 1: ReZim vystupu konektoru a znazornéni pinG signélniho kabelu

Connector
D-5ub male 9 channel plug

234 3 Signalni kabel
r
678 Signal Barva

VDC 1
Pavilon A (vystup) 2
Pavilon B (vystup) 3

Hallliv snimac C 4

(vystup)
GND 5
—é— Pouzdro
Priklad 2: Rezim vystupu holého kabelu a znazornéni pind signalniho kabelu
Signalni kabel
Signal Barva
VDC Hnéd4

Pavilon A (vystup) Bila

Pavilon B (vystup) Sedé

Hallldv snima¢ C ~ Zluta

(vystup)
GND Zelend
L Izolaéni miizka
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Tabulka 6.4: Srovndvaci tabulka specifikaci Hallova snimace s analogovym signalem pro
linedrni motory s zeleznym jadrem

LMAHSA-D Analogovy  Holy kabel Rada LMS
LMAHSAA-D Analogovy  Holy kabel e~ LMSA
\\/:ﬂ I Rada
\\\‘// J\J
e
L\\L//“%
LMAHFA1-D Analogovy  Holy kabel ——— Rada LMFAQ-2
‘,/\ e - 5
//‘
[ "‘/’ =
L — &
.
LMAHFA2-D Analogovy  Holy kabel Rada LMFA3-6

Priklad: Rezim analogového vystupniho signalu s holym kabelem a znazornéni vyvodu signalniho kabelu

Signalni kabel

Signal Barva

VDC Hnéda

At Cervend

A- Modra

B+ Zlutd

B- Zelena

GND Bila

= Izolacni miizka
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Tabulka 6.5: Srovndvaci tabulka specifikaci Hallova snimace s digitalnim signalem pro LMC

LMAHC Digitalni Konektor
LMAHC-W Digitalni Holy kabel
LMAHC2 Digitalni Konektor
LMAHC2-W Digitalni Holy kabel
LMAHC3 Digitalni Konektor
LMAHC3-W Digitalni Holy kabel
LMAHEF3 Digitalni Konektor
LMAHEF3-W Digitalni Holy kabel

LMCA/LMCB/
Rada LMCC

LMCD/LMCE
Rada

Rada LMCF

LMC-EFC/
LMC-EFE/
Rada LMC-EFF

Rada LMCA/LMCB/LMCC Priklad 1: Rezim vystupu konektoru a zndzornéni pindi signdiniho kabelu

Rada LMCD/LMCE
2 Connector
Rada LMCF D-Sub male 9 channel plug

OGP0
678

&

Signal cable
Signal Connector
Vee 1
Hall A(out) 2
Hall B{out) 3
Hall C{out) 4
GND 5
b Casing

Priklad 2: ReZim vystupu holého kabelu a znazornéni pin{ signalniho

kabelu

Linedrni motor LM-Komponenten-03-2-CS-2412-MA

Signal cable
Signal Color
Vee Brown
Hall A{out) White
Hall B(out) Gray
Hall Cout) Yellow
GND Green
-~ Isolation net
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LMC-EFC/ Priklad 1: Rezim vystupu konektoru a zndzornéni pindi signdiniho kabelu
I:MC-EFE/ Connector p
Rada LMC-EFF D-Sub male 9 channel plug STEGEE
Signal Connector
O O Vee 1
e Hall A{out) 2
Hall B(out) 3
Hall C{out) 4
GND 5
J__— Casing

Priklad 2: ReZim vystupu holého kabelu a znazornéni pini signalniho

kabelu
Signal cable
Signal Color
Vee Brown

Hall Afout) White
Hall B{out) Gray
Hall C{out) Yellow

Green

Isolation net

fo)
- Z

Modely LMAHEF3 a LMAHEF3-W se neproddvaji samostatné a je nutné je objedndvat spole¢né s
odpovidajici fadou forcerd. Tento HallGv snimac se dodava po upevnéni na forceru.

Tabulka 6.6: Srovndvaci tabulka specifikaci Hallova snimace s analogovym signalem pro LMC

Halliiv snimaé Vystupni Vystupni Znarornéni rozméri  PouZitelna fada
Specifikace signal rezim Hallova lineérnich motort
snimace
LMAHCA-D Analogovy Holy kabel a1 LMCA/
~ == LMcB/
T Rada LMCC
Ny

Rezim vystupu a znazornéni signalnich pint

Priklad 1: Rezim vystupu holého kabelu a znazornéni pind signalniho kabelu

Signal cable

Signal Color

Ve Brown

A+ Red

A- Blue

B+ Yellow

B- Green
GND White

= Isclation net
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Vybér prisluSenstvi motoru a napajeciho kabelu

Tabulka 6.7: Srovnavaci tabulka specifikaci Hallova snimace s digitalnim signdlem pro LMT

Halliiv snimaé Vystupni
Specifikace signal

LMDHTA Digitalni
LMDHTA-W Digitalni
LMDHTB Digitalni
LMDHTB-W Digitalni
LMDHTC Digitalni
LMDHTC-W Digitalni

Vystupni
rezim

Konektor

Holy kabel

Konektor

Holy kabel

Konektor

Holy kabel

Rezim vystupu a znazornéni signalnich pint

Halltiv snimac
Znazornéni rozméru

Priklad 1: Rezim vystupu konektoru a znazornéni pinG signélniho kabelu

Connector
D-Sub male 9 channel plug

oo
67819

Linedrni motor

Pouzitelna rada
linearnich motort

LMTA
) N
/ Rada
LMTB
5y -
/i Rada
%
LMTC
52} v
() Rada
et ©
/
Signal cable
Signal Connector
Vee 1
Hall A(out) 2
Hall B(out) 3
Hall Cout) 4
GND B
e Casing
Signal cable
Signal Color
Vee Brown
Hall A(out) White
Hall B(out) Gray
Hall C(out) Yellow
GND Green
-i:— Isolation net
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6.6.1 Pokyny pro instalaci Hallova snimace

Pokud je Halldv snimac pfipevnén na forceru, musi byt spodni plocha Hallova snimace
koplanarni se vztaznou rovinou A nebo nesmi pfesahovat vztaznou rovinu A.

Obr. 6.8: Obrazek instalace Hallova snimace

Forcer

Hall sensor

fter the installation, this surface shall
lbe coplanar with datum plane A or

[shall not exceed datum plane A

6.6.2 Vybér sSroubii Hallova snimace

snimacl bezzeleznych linedrnich motord existuji varianty podle ¢isla modelu.

Tabulka 6.8: Tabulka pro vybér §roubl Hallova snimace

M2 LMAHEF3, LMAHEF3-W

M3 LMAHS, LMAHS-W, LMAHSA, LMAHSA-W
LMAHF1, LMAHF1-W, LMAHF2, LMAHF2-W
LMAHSA-D, LMAHSAA-D, LMAHFA1-D, LMAHFA2-D
LMAHC, LMAHC-W, LMAHC2, LMAHC2-W
LMAHC3, LMAHC3-W, LMAHCA-D, LMDHTA, LMDHTA-W

M4 LMDHTB, LMDHTB-W, LMDHTC, LMDHTC-W
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Vybér prisluSenstvi motoru a napajeciho kabelu

Na polohovaci platformé linearniho motoru je pouZit analogovy HallGv snima¢. Kromé
prirGistkové linedrni stupnice a magnetické stupnice, které jsou k dispozici na trhu, poskytuje
zakaznik(im dals$i mozZnost vybéru kodéru. VyZaduje pouze instalaci ¢teci hlavy Hallova
snimace, takze Ize vynechat stupnici polohy kodéru, a je schopen dosahnout vynikajici
polohovaci schopnosti pfi provozu se stavajicimi sou¢astmi statoru linedrniho motoru.

Charakteristika:

Pouziti ve spojeni s linedrnim motorem s Zeleznym jadrem.

Vyméte linedrni stupnici, magnetické snimace stupnice.

Snadnd montaz.

Vhodné pro aplikace s obecnymi pozadavky na presnost pfi dlouhém zdvihu od bodu k

bodu.

Vynikajici odolnost proti prachu, oleji a vodé.

Obr. 6.9: Aktualni obrazky Hallova snimace

6.7.1 Pokyny pro kodovani Hallova snimace

Princip kédovani ¢isla modelu vyrobku

Cislo

Linedrni motor

Rada

Specifikace:

SA: provoz s linedrnim motorem LMSA

F1: provoz s linedrnim motorem LMFAQ - 2
F2: provoz s linedrnim motorem LMFA3 - 6

Signal:

A:  pfirGstkové a
Délka kabelu:

0.5 05m

10: Tm

30: 3m

50: 5m

LM-Komponenten-03-2-CS-2412-MA
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Znazornéni signélnich pind (viz Tabulka 6.9)

Tabulka 6.9: Schéma vyvod( signalu Hallova snimace

Vykon +5V Hnéda
GND Bila

Vystupni signl SIN+ Zelend
SIN- Zluta
COS+ Modra
COS- Cervena

6.7.2 Specifikace charakteristiky Hallova snimace

Tabulka 6.10: Graf charakteristiky Hallova snimace

Napdjeni 5Vt5% 5V+5% 5Vt5%
Vzdélenost pard poll 30 mm 30 mm 46 mm
Rozliseni (') 7,5 um 7,5 um 11,5 ym
Opakovatelnost +15pum +15um +23 ym
Pfesnost M@ +45um + 45 ym +69 um

Signal SIN/COS 1Vp-p SIN/COS 1Vp-p SIN/COS 1Vp-p

Vystupni signal
Provozni teplota 0°C-50°C 0°C-50°C 0°C-50°C
(nesmi zamrznout)

Skladovaci teplota -5°C-60°C -5°C-60°C -5°C-60°C
(nesmi zamrznout)

Poznamka:
Pracujte s ovladacem HIWIN, délené mnoZzstvi 4000.
Presnost se vztahuje k chybé po kompenzaci (pracujte s ovladacem HIWIN).

Verze LMAESA mze byt dodavana spole¢né s jednoosou polohovaci platformou SSA a
opakovatelnost miize dosahovat + 5 pm.

6.7.3 Rozméry Hallova snimace

Obr. 6.10: Pfehled rozmért Hallova snimace

[ g
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j (mm)

k (mm)
m (mm)
n (mm)

mezera (mm)

Linedrni motor

50

5,
Polomér ohybu R = 25

500 - 5,000
39

5

10

20

2-33,5 THRU,
(#6x3DP

23,1
13,1
24,3
72,3

1,1

Vybér prisluSenstvi motoru a napajeciho kabelu

gap

50

5,
Polomér ohybu R = 25

500 - 5,000
44

5

10

20

2-33,5 THRU,
@#6x3DP

26,6
16,6
24,3
72,3

1,4 (typ s krytem)/
1,9 (typ s epoxidem)

LM-Komponenten-03-2-CS-2412-MA

50

5,
Polomér ohybu R = 25

500 - 5,000
44

5

10

20

2-33,5 THRU,
@#6x3DP

26,6

1,4 (typ s krytem)/
1,9 (typ s epoxidem)
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Tabulka 7.1: Odstrarovani problémd

Motorem nelze vilbec otacet.

Nespravny smér otaceni

Zépach spaleniny

Abnormalni teplota vnéjsiho plasté motoru

Nestabilni otaceni (vibrace)

Obtizné otaceni nebo abnormalni tfeci hluk

Linedrni motor

Nespravné zapojeni kabeld
Nespravné nastaveni kodéru

Nespravné zapojeni napéjeciho kabelu
motoru

Abnormalni provoz chladiciho systému
Chybné nastaveni kontroléru
Nespravné nastaveni parametri motoru
Abnormalni provoz chladiciho systému
Chybné nastaveni kontroléru
Abnormalni provoz

Neobvyklé zobrazeni regulace teploty

Porucha izolace

Nespréavna instalace kodéru
Nesprévny signél kodéru
Ruseni signalu kodéru
Chybné nastaveni kontroléru
Nespravna instalace rotoru

Ve vzduchové mezefe se nachazeji cizi
pfedméty.

Abnormalni vzduchova mezera

LM-Komponenten-03-2-CS-2412-MA

Odstranovani problém

Zkontrolujte kabel pfipojeny ke kontroléru.
Zkontrolujte nastaveni kodéru.

Vyménte dvoufazovy napajeci kabel pfipojeny ke
kontroléru.

Zkontrolujte chladici systém.

Zkontrolujte nastaveni kontroléru.

Zkontrolujte nastaveni parametri motoru.
Zkontrolujte chladici systém.

Zkontrolujte nastaveni kontroléru.

Zkontrolujte zplsob montaze.

Zkontrolujte zpdsob montaze a uzemnéni stinéni.

Zkontrolujte, zda je hodnota odporu faze/kostry vétsi
nez 10 MQ.

Zkontrolujte tuhost instalace kodéru.
Zkontrolujte uzemnéni a pfipojeni kodéru.
Zkontrolujte uzemnéni stinéni.
Zkontrolujte nastaveni kontroléru.
Zkontrolujte zplsob montaze.

Odstrante cizi predméty.

Zkontrolujte toleranci montaze a tuhost konstrukce.
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A\ Nebezpeéi! Nebezpeéi piisobeni silného magnetu!
Permanentni magnetické materialy musi byt pred naslednou Gpravou zcela demagnetizovany.
V opacném piipadé mlze dojit k vdznému poskozeni.

Po demagnetizaci permanentnich magnetickych materidll se vkladaji do pece v pevné,

Zaruvzdorné nddobé z nemagnetického materidlu, pficemz teplota musi byt nejméné 300
°C po udrzovanou dobu nejméné 30 minut.

© POZOR! Nebezpedi zpiisobené latkami nebezpecnymi pro Zivotni prostiedi!
Nebezpeti pro Zivotni prostfedi zavisi na typu pouzité latky.
Likvidace odpadu se musi fidit pfisluSnymi mistnimi pfedpisy a postupem zpracovani
recyklovatelnych materialQ.
Mezi odpadni materidly patfi elektronické materidly, Zelezo, hlinik, izolacni materialy,
permanentni magnetické materialy atd. Pfi recyklaci dodrZujte pfislusné postupy.

Pokud jsou obalové materidly pouZité ve vyrobku recyklovatelné, musi byt recyklovany.

Kdyz vyrobky souvisejici s linedrnimi motory doslouzi, je tfeba je pred likvidaci fadné zpracovat,
zejména permanentni magnetické materidly. Pokud nejsou demagnetizovany v souladu s vyse
uvedenym varovanim, mohou zplsobit vaZné poranéni osob.

Spoleénost HIWIN nenese odpovédnost za $kody, nehody nebo poranéni zplisobené
nedodrZenim vySe uvedenych opatieni.
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Pred instalaci dilti forceru a statoru nejprve zkontrolujte montazni rozmeéry.
Ocistéte montazni plochy dilt forceru a statoru a povrchy stroje.
Pouzijte Srouby podle normy DIN912 nebo norma I1SO 4762 s pevnosti 10,9.

Pouzivejte nové Srouby a pokud mozno zabrarte opakované demontazi a montazi forceru a
statoru.

Zvolte vhodné srouby podle rozmérl otvorl pro Srouby / zavitovych otvorl forceru a
statoru.

PFi montazi statoru nesmi hlava Sroubu pfesahovat povrch statoru.
Pfi upeviiovani Sroubd pouZijte momentovy klic a fidte se doporuc¢enymi hodnotami
utahovaciho momentu, uvedenymi v nasleduijici tabulce.

U pohyblivych a vibrujicich konstrukci je nutné upevnit Srouby pomoci lepidla na Srouby.

9.1.1 Tabulka specifikace montaznich otvorii Sroubii statoru a sily

Tabulka 9.1: Tabulka specifikaci montaznich otvorl Sroubd statoru, forcer LMFA

LMFAO[](L)-LMFA2[TJ(L) ~ M5x0,8Px10DP LMFOS[](E) (4,5 THRU; @8x2DP

LMF1S[](E) @5,5 THRU; @10=1.5DP

LMFAO[J(L)-LMFA2[J(L)-P  M5x0,8Px9DP

LMFPO[]-2[]

LMF2S[J(E) @5,5 THRU; @10<3.5DP
LMFA3[J(L)-LMFA6[J(L)  M8x1,25P=14DP LMF3S[](E) @9 THRU; @15x6DP

LMF4S[J(E) @9 THRU; @15x6DP
LMFA3[](L)-LMFA6[](L)-P M8x1,25Px12,5DP  LMF5S[JE @9 THRU; @15x6DP
LMFP3[]-6[]

LMF6S[JE @6,5 THRU; @10.5<6DP
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Tabulka 9.2: Tabulka specifikaci montaznich otvorG Sroub( statoru, forcer LMSA

LMSA[][](L) M4x0,7Px4DP Typ s krytem Typ s epoxidem
LMSA[][]-Z
LMSA1S[J(EA)  @4,5THRU (4,5 THRU, @8x5,7DP
LMSA2S[ ](EA)  @5,5 THRU (35,5 THRU, @10x5,7DP
LMSA3S[](EA)  ©5,5 THRU @35,5 THRU, @10x5,7DP
LMSACS[J(EA)  @5,5 THRU @35,5 THRU, @10x5,7DP

Tabulka 9.3: Tabulka specifikaci montaznich otvorl Sroub( statoru, forcer LMSS

LMSS11 M3x0,5P=5DP LMSS1S[] @4,5 THRU

Tabulka 9.4: Tabulka specifikaci montaznich otvort $roub( statoru, forcer LMSC

LMSC7(L) M8x1,25Px12DP LMS3S[] 6,5 THRU, @11=4DP

Tabulka 9.5: Tabulka specifikaci montaznich otvor( Sroubd statoru, forcer LMC

Spodni instalacni Bocni instalacni

otvor otvor
LMCA M3x0,5Px4,5DP M4x0,7Px5DP LMCAS[ ] 5,5 THRU, @9,5x8DP
LMCB LMCBS[] 5,5 THRU, @9,5x8DP
LMCC LMCCS[ ] 6,5 THRU, @11x10DP
LMCD M5x0,8Px6DP M4x0,7Px8DP LMCDS[ ] ?36,5 THRU, @11x8DP
LMCE LMCES[] (6,5 THRU, @11x8DP
LMCF M5x0,8Px9DP LMCFS[] 6,5 THRU, @11x8DP
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Tabulka 9.6: Tabulka specifikaci montaznich otvor( Sroubd statoru, forcer LMC-EF

Spodni instalaéni otvor

LMC-EFC M4x0,7Px5DP LMC-EFCS[] (4,2 THRU, @7,5x6,35DP
M4x0,7Px12DP

LMC-EFE M4x0,7Px5DP LMC-EFES[ ] @5,5 THRU, @9,5x6,85DP
M4x0,7Px12DP

LMC-EFF M5x0,8Px10DP LMC-EFFS[] @5,5 THRU, @9,5~8DP
M5x0,8Px12DP

Tabulka 9.7: Tabulka specifikaci montaznich otvort $roubd statoru, forcer LMC-HUB

Spodni instalacni Bocni instalacni
otvor otvor
LMC-HUB M3x0,5P THRU M3x0,5Px3DP LMC-HUBS[] @4,5 THRU, @8x4,5DP

Tabulka 9.8: Tabulka specifikaci montaznich otvorl Sroub( forceru LMT

LMT2 M3x0,5P=5DP
LMT6 M3x0,5P=5DP
LMTA M4x0,7Px6DP
LMTB M6x1,0Px9DP
LMTC M8x1,25Px12DP
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LMSS

LMSA

LMFAO[]-2[]

LMFAO[]-2[]-P

LMFPO[]-2[]

LMFA3[]-6[]

LMFA3[]-6[ ]-P

LMFP3[]-6[]

LMSC7

LMCA-C

LMCD-E

LMCF

LMC-EFC-E

LMC-EFF

LMT2[]

LMT6[]

LMTA[]

LMTB[]

LMTC[]

Montéazni pokyny

Pfiloha

9.1.2 Tabulka doporucené montazni hloubky Sroubt forceru

Tabulka 9.9: Tabulka montazni hloubky Sroubd forceru

M3

M4

M5

M3 (spodni)
M4 (bocni)

(
(
M5 (spodni)
(
(
(

=

4

o

ocni)
M5 (spodni)
M5 (bocni)

M4

M5

M3

M4

M6

M8

Poznamka:

4,5 0/

Sroub Zakladna

3,501

90/25

8 0/2

802

Forcer

12 0/35

11 03

110/-3

1103

404

5o
6 0/2
5o
8 0/2
404
803

8 0725

4,5 /1

5o

802

11 03

Spodni zavitové otvory pro forcery fady LMC-EFC maji dva typy hloubek, viz katalogové vykresy.

Linedrni motor
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Montéazni pokyny Priloha

Tabulka 9.10: Tabulka montéazni hloubky Sroubd forceru vybaveného presnym vodnim chlazenim

M8 24 o135 . ,
Presné
Sroub vodni
chlazeni
M8 23 013
M8 23 013

Forcer

9.1.3 Tabulka doporucené minimalni montazni hloubky Sroubi statoru

Tabulka 9.11: Tabulka montazni hloubky Sroubd statoru

Material Uhlikova ocel Litina Slitina hliniku
Montazni hloubka 1,2 xd 1,6 xd 1,8xd
Poznamka:

Maximalni montéazni hloubka se uréuje podle zévitového otvoru na stroji zakaznika.

9.1.4 Tabulka doporucenych utahovacich momenti Sroubii forceru a statoru

Tabulka 9.12: Tabulka specifikaci utahovaciho momentu $roubd

M3 x 0,5P 15 15
M4 x 0,7P 34 33
M5 x 0,8P 69 6,8
M6 x 1,0P 118 11,6
M8 x 1,25P 286 28,1
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9.2 Smer pohybu linearniho motoru

Se zeleznym jadrem:

Rada LMSA Rada LMFA
Moving Direction(+) —s=— Moving Direction(+) —=
N % e
=r
s & & g g
Rada LMSS Rada LMSC
—— Moving Direction(+) Moving Direction(+) —s=—
o Re2
o o
Bezzelezné:
Rada LMC Rada LMT

Moving Direction(+) —= ~=— Noging Dirsction*)

& &
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Trvala sila F, [N]

Je definovana jako vystupni tazna sila motoru, ktery pracuje nepretrZité bez zastaveni pfi
teploté prostredi 25 °C, a tato trvald sila odpovida trvalému proudu pfivadénému do motoru I..

Trvaly proud I, [A ]

Je definovan jako proud, ktery mtze byt dodavan do civky motoru nepretrzité pfi teploté
prostredi 25 °C, a vytvafi také proud pro trvalou silu.

Trvala sila s vodnim chlazenim F,(wc) [N]

Je definovana jako vystupni tazna sila motoru, ktery béZi nepretrzité bez zastaveni pfi teploté
vodniho chlazeni 20 °C, a tato trvala sila s vodnim chlazenim odpovida trvalému proudu (wc)
pfivadénému do motoru I...

Trvaly proud (wc) I, (we) [A, sl

Je definovan jako proud, ktery Ize trvale doddvat do civky motoru pfi teploté vodniho chlazeni
20 °C, a vytvafi také proud pro trvalou silu s vodnim chlazenim.

Spickovi sila F, [N]

Je definovéna jako maximalni tazna sila, kterou mize motor vyvinout za dobu nepfesahujici
jednu sekundu. Obecné se pouziva pro tcely zrychlovani a zpomalovani.

Spickovy proud I,, [A, ]

Je definovan jako okamzity velky proud odpovidajici $pickovému tahu dosaZzenému motorem a
pro normalni rozsah provozu je povolen Spickovy proud po dobu jedné sekundy.

Mezni sila F, [N]
Je definovana jako vystupni tazna sila odpovidajici meznimu proudu I, motoru.
Mezni proud I, [A ]

Je definovan jako pétindsobek trvalého proudu I. motoru. Pfi takovém proudu se nachazi tazna
sila z motoru v nasycené nelinearni zoné a konstanta sily klesa. Pfivod takového proudu miize
zpUsobit riziko pfehrati motoru a doporucuje se, aby provozni doba byla krats$i nez 0,5 sekundy.
Pfitazliva sila F, [N]

Je definovana jako sila plsobici mezi forcerem a statorem linearniho motoru s Zeleznym
jadrem pfi jmenovité vzduchové mezefe a predpéti, kterym tato sila plisobi na kluzny blok, nese
kluznd draha.

Maximalni teplota vinuti T, [°C]

Je definovana jako pfijatelnd maximalni teplota civky motoru. Skute¢na rovnovazna teplota
motoru zavisi na faktorech mechanismu, zplisobu chlazeni a planovani pohybu atd. Mize dojit k
urcité odchylce od teoretického vypoctu a obvykle se pouziva vysledek skute¢ného méfeni.

Elektricka ¢asova konstanta K, [ms]

Je definovana jako doba potfebna k tomu, aby proud dodavany do motoru dosahl 63 % cilové
hodnoty, a pokud je tato hodnota nizsi, znamena to, Ze je doba odezvy rychlejsi.

Konstanta sily K¢ [NENT K DISPOZICI ]

Je definovana jako vystupni tazna sila motoru pfi jednotkovém proudu a s vyjimkou fady motor(i
s vodnim chlazenim LMFA, kdy jsou ostatni fady v normalnim provoznim rozsahu, se vystupni
tazna sila a vstupni proud blizi linedrnimu vztahu a nelinearni ¢ast je ovlivnéna nasycenim
Zelezného jadra.
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Force

le l,  Current

Odpor R, [0]

Je definovan jako odpor motoru mezi vedenim méfeny pfi teploté civky 25 °C; odpor roste spolu
s narlistem teploty.

R¢ = Rys X (1 4 0,00393) x (T, — 25)
R.: oznacuje odpor mezi vedenim pfi jakékoli teploté
T,: jakékoli teplota
Indukénost L [mH]
Je definovana jako indukénost mezi vedenim (bez statoru) méfeného motoru.
Vzdalenost paru péli 2t [mm]

Je definovana jako vzdélenost mezi dvéma magnety stejné polarity na statoru, tj. N—N nebo S-S.

2T

N S N

Konstanta zpétného elektromagnetického pole K, [V,.nms/(m/s)]

Je definovana jako indukovany EMF generovany jednotkovymi otdtkami motoru pfi teploté
magnetu 25 °C. Vznika, kdyz civka zaznamena zménu magnetického pole a vznikd EMP, které
klade odpor prochazejicimu proudu.

Konstanta motoru K,,, [N/VW]

Je definovana jako pomér vystupni tazné sily motoru a druhé odmocniny pfikonu pfi teploté
civky a magnetu 25 °C. JelikozZ je konstanta motoru vy$si, znamena to, Ze kdyz motor vyvozuje
urcitou taznou silu, dochdzi k nizsim ztratdm vykonu, a tato konstanta se pouziva jako jeden z
ukazatell pro stanoveni G¢innosti motoru.

Tepelna odolnost Ry [°C/W]

Je definovana jako tepelny odpor od vnitini strany civky motoru k prostredi, které odvadi teplo.

teplot mezi civkou a okolim, které odvadi teplo, mensi, tj. G¢inek odvadéni tepla je lepsi.
Tepelna éasova konstanta tyy [sec]

Je definovana jako doba potfebna k tomu, aby pocétecni teplota civky T, vzrostla na 63 %
maximalni teploty vinuti T,,.x pfi napdjeni motoru trvalym proudem.
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Temperature [C]

Tmax i S

Time [sec]

»

Minimalni pritok (I/min)

Je definovan jako minimalni pritok chladiciho média, ktery je nutny k tomu, aby motor dosahl
trvalé sily vodniho chlazeni pfi jmenovité teploté chladiciho média F.(wc).

Teplota chladiciho média [°C]

Je definovana jako teplota, kterou musi chladici médium motoru dosahnout pfi minimdlnim
priitoku, aby bylo dosazeno vodniho chlazeni F.(wc).

Pokles tlaku AP [bar]

Je definovan jako rozdil tlak( mezi vstupem a vystupem, kdyz je chladici médium pod
minimalnim pritokem.

Maximalni rychlost pfi Spickoveé sile Vi,ax [m/s]

Je definovéna jako maximalni rychlost, které mGze motor doséhnout pfi plsobeni $pickové sily.
Tento parametr z4visi na maximalnim napéti stejnosmérné shérnice.

Maximalni elektricky pfikon Pgy oy [W]

Je definovan jako pozadovany pfikon za podminky, Ze motor pracuje pfi $pitkové sile s
maximalnimi otackami Vp,y r @ maximalnim odvadéném teple Qp i max-

Maximalni odvadéné teplo Qp i max [W]
Je definovano jako teplo, které vyprodukuje civka motoru, kdyz ma maximalni teplotu Tp,ay.
Zastavovaci proud Iy [A sl

Je definovén jako horni mez proudu, ktery mize byt dodavan za podminek, kdy je motor pod
teplotou prostiedi 25 °C a ve stavu zablokovaného rotoru, a tato hodnota souvisi s kritérii
odvodu tepla.

Sila pfi zastaveni F; [N]

Je definovana jako horni mez tazné sily, kterou Ize dodat pfi pouziti motoru s kratkym zdvihem
(zdvih mensi nez rozte¢ dvojic péll 2t) a pfi pouziti se zablokovanym rotorem, pficemz tato
hodnota je omezena zastavovacim proudem.

Maximalni napéti stejnosmérné shérnice [Vp (]

Je definovéno jako maximalni napéti stejnosmérné shérnice, které mize motor vyuzivat v
bézném pracovnim prostiedi.
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Montéazni pokyny Prohlaseni o shodé

podle smérnice 2014/35/EU o nizkém napéti
Nazev a adresa vyrobce:

HIWIN MIKROSYSTEM CORP No.6, Jingke Central Rd., Taichung Precision Machinery Park,
Taichung 40852, Taiwan

Toto prohlaseni se vztahuje vyhradné na vyrobek ve stavu, v jakém byl uveden na trh, a
nevztahuje se na soucasti, které jsou pfidany a/nebo Cinnosti provedené nasledné koncovym
uzivatelem. ProhlaSeni pozbyva platnosti, pokud je vyrobek bez souhlasu upravovan.

Timto prohlasujeme,Ze nize popsané strojni zafizeni:

Model/typ: Linearni motor
LMC, LM F, LM FA, LMS, LMSA, LMSC

Rok vyroby: od roku 2019

spliuje vSechny zakladni pozadavky smérnice o nizkém napéti 2014/35/EU. Kromé toho je
vyrobek v souladu se smérnici ES 2011/65/EU RoHS a zménovou smérnici 2015/863/ES.

Pouzité harmonizované normy:

Smérnice 2014/30/EU o elektromagnetické kompatibilité

EN 60034-1 Togivé elektrické stroje - Cast 1: Hodnoceni a provedeni 2010 + Opr.: 2010

EN 60034-5 Togivé elektrické stroje - Cast 5: Stupné ochrany poskytované 2001 + A1: 2007
Integralni konstrukce tocivych elektrickych strojt (klasifikace podle

kédu IP)

Dalsi vysvétleni:

Tento vyrobek je zabudovanou soucasti, kterd nemize pIné spliovat pozadavky na kompletni
pristroje, stroje nebo zafizeni. Proto je Ize pouzivat pouze pro zabudované dcely. Vyrobek Ize
hodnotit z hlediska jeho elekirické a mechanické bezpecnosti az po jeho instalaci do vyrobku
uréeného koncovému uzivateli. Vlastnosti EMC se mohou po instalaci sou¢asti zménit. Proto se
vyZzaduje revize koncového vyrobku (kompletniho pfistroje, stroje nebo zafizeni) vyrobcem
koncového vyrobku.
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Linedrni motory

Némecko

HIWIN GmbH
Briicklesbiind 1

77654 Offenburg
Deutschland

Fon +4978193278-0
info@hiwin.de
hiwin.de

Taiwan
Headquarters

HIWIN Technologies Corp.

Nr. 7, Jingke Road
Precision Machinery Park
Taichung 40852

Téiwan

Fon +886 4 2359-4510
business@hiwin.tw
hiwin.tw

Taiwan
Headquarters
HIWIN Corp.

No. 6, Jingke Central Road

Precision Machinery Park
Taichung 40852

Téiwan

Fon +8864 2355-0110
business@hiwinmikro.tw
hiwinmikro.tw

Francie

HIWIN GmbH

4 Impasse Joffre
67202 Wolfisheim
Frankreich

Fon +333882884-80
contact@hiwin.fr
hiwin.fr

Polsko

HIWIN GmbH Biuro Warszawa

ul. Putawska 405a
02-801 Warszawa
Polska

Fon +48 22 46280-00
info@hiwin.pl

hiwin.pl

Svycarsko

HIWIN (Schweiz) GmbH
Eichwiesstrale 20
8645 Jona

Schweiz

Fon +415522500-25
sales@hiwin.ch
hiwin.ch

Kruhové stoly

Italie

HIWIN Srl

Strale Pitagora 4
20861 Brugherio (MB)
Italia

Fon +39 039 28761-68
info@hiwin.it

hiwin.it

Slovensko

HIWIN s.r.0., 0.z.z.0.
Mladeznicka 2101

01701 Povazska Bystrica
Slovensko

Fon +421424 4347-77
info@hiwin.sk

hiwin.sk

Ceska republika
HIWIN s.r.0.

Medkova 888/11

62700 Brno

Ceskaé republika

Fon +420548528-238
info@hiwin.cz
hiwin.cz

Danemark
HIWIN GmbH
info@hiwin.dk
hiwin.dk

Nizozemsko
HIWIN GmbH
info@hiwin.nl
hiwin.nl

Rakousko
HIWIN GmbH
info@hiwin.at
hiwin.at

Madarsko
HIWIN GmbH
info@hiwin.hu
hiwin.hu

Rumunsko
HIWIN GmbH
info@hiwin.ro
hiwin.ro

Slovinsko
HIWIN GmbH
info@hiwin.si
hiwin.si

Zesilovace pohonu a servomotory

Cina
HIWIN Corp.
hiwin.cn

Japonsko
HIWIN Corp.
info@hiwin.co.jp
hiwin.co.jp

USA

HIWIN Corp.
info@hiwin.com
hiwin.us

Korea
HIWIN Corp.
hiwin.kr

Singapur
HIWIN Corp.
hiwin.sg
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